۰ 0۳۰0۵ ۲۱۵۱0 ۵ امصتمل صهتصره] 
کع ۱ 9://[6696ماظ :عمهه۲۱08۵۵ 


۸ 1656210 
197-5 .0 ,2022 5۲۱۳۵۵۲ و2 ,۱۷0 20 ,۲۷۵ 33 


۶ 


00۵۵ امصم ۱0۵ ۱۱۵۲۵۰۵۵۲ 6۵ رن ۵ 00 افو ۱۷۵۵۲ 0۴ 16500۳060 
۹ ۲۲۱۲ 00۵۳۲۵۵۵۵۸ 1۳0 


تخسمعصه]۷ :1 ما۸ ۰ ,2۵612۳199 ۲۰ رتک۷]0 .1 


:۲ نها مات 0 ۲۱0۷ ۲ 

اتعوظ 5۳۷۵۵۲ ۶ معوممو۳۵ .2022 .۲ بتتا0عصه]۱۷ 0ص ,۷۰ بتتاممتحطا‌اظ رب مصهتتهآم22 .۲ بتلهه]۷( 26-09-21 :۵+( 
۰ )۳/1 ممتاتاه‌مو‌ومن طا قممامه اهممتاتتط تصمعانا ما رم اهنا سستهم) 01-02-02 :156۷1560 
0261(۰واه حوتاعصط طازه صعتوعظ ط) :197-215 :(2) 20 طمهمومع ومرمتن ۳۱۵۱0 ۵۶ لمصتامز صمتصه:] 12-02-02 :۸۸0600060 
0 10226 :]10[ 


120-0000 

0ص وهمعاموع1 لزمو مصح عمج مطا ومتقمتهداومی وعع۳0112ع1 لهعتصمطه ۵۶ ممتلهه‌تاممه 26 20060160 ۷۷۵1 و1 ]] 
امممصصمم دز مامتیعو وماقعی لاممناوموماناه فتاه رقامالميم افصمنلمصظ مه افسبلنه‌تنوه ۶ ستلدتن ما وععنا86ع۲ 
عص ما 2160210۷6 صح قح 1۵-16101112675ه بهمتامعنلمتن ماصامصته)ویه عقط صرح باتاتایع] رمع 0۷۵عحص1 ما ررااصعتت ومناوو1 
هام1 ۷۵ م2 )ت1امصتماوناه ممتام‌الميم 4ص وتلهتان ۲۶۵06۲ .نومه م۱۷10 صمعها ۷7۵ وعم01112:ع1 لهمتصصمدم 
صق طمنطه دوعهمعص معط گه ]نوم عاصام]1671 جح مه ۱۷۵۵05 رصم)ورره آهتنانم‌نهه 1 .عامتالمزم امصلهت0محظ ت۲0 وتمامصطهته2 
رمل۷۵ 10۲ اصفام لممتن0مصه طا ماعمصومن صقع ۷۷۵۵08 اصهام اقصتهتمصظر مطا ۵۶ ممتامنلمت مط 216601 2۵82۵1۷۵1۷ 
5 20۷۶) هنن هه )هون ومع پ«لعممننومومایاه منم روعععع2 من ممهاعق 240 ,مهم متطعنا باصه‌تتاظ 
۶ ]61160 36 متقتله7ه 0 ۵۵0۲0۵60 ۷۷۵۵ اصعصصتتهمره فنطا ر۰۲۳۵۲۵۲0۲8۵ .وعوو1۵ ۷۱۵10 ومع وعوهع7عص1 همه اصهام معط 0۶ 
۰ ۱۷۱ فمتات0جمع مرمع همه صرح آمصمی صاً اصقام تفه ۵۶ نها مدمه چم وعممتامو نت۲۵ آصمبع011 


۵5 2۴0 واوزبم) 1۷۲۵ 

۵۵6 200 1۲۵01162068 عععطا طز۳ صمنوع0 ۵۱۵01 عبمامصصمی 2۵0تمصمصهع مه 0عفهه ما ناو مه )صمحتنهمدم فتط [" 
۶ 60(819)60 فتصعصاجعه م1 .مق ونوا یامعم تمتبمداط مه وممممزمد. اتمه هو 2 60)منقصهم 
۲ ۷/۵۲۵ 120101۲5 یاو 0ص 12610۲ صتقجط مط قه رقم ۱۷۵۵۵0 20 ۸۵۵0۲) ۷۸۵۵08 20 فاصهام واه مملاتاهم‌صمع 
ماقطمومطوته مره مامت + رد ۱۵ 100) ععمناننه؟ معس) ععمنانه1 ۱۳۲ -2 ,(رعهعناننه؟ مه) امتاجی -1 :وق فممتنامو 
5-۴ ,(۲ 2ظ هما 20) عتتصحه تقصصتصح -4 بر قط 1 15) 0نعه متصصنط -3 بزرقط ع1 80) ماوئلناه صاتووفامم + (قط 1۵ 100) 
+ ((قط 1۵ 40) عادئلنه صنتععهامم + رم 1۵ 50) علقطم‌دمطم‌تنا تعمناه مامت + (مط 1 50) عسناننه؟ معس) تعمنانادع؟ 
+ (82 ۶2 50) عافصامومصامتتا مناد ماه + 82 8۵ 50) 161001176۲ ۲۵۵ 1611111267 ۱۳1 -6 ,( 8 1 07.5 2010 عتصصباط 
1 07.5 2010 ۱0 + ( 82 0 10) عطقم امصصنصه -7 ,(" 8 10) متباصقوه توح + (( 82 ۵ 40) عا2]ناه مصتالهعفا20 
۵ص فاقمنا عطا صذ 4عتلتاصع0ز عهعع )صحصنتصمعتيم عط۲ .عتصعصهاه مصعنصه فص ممفصه عمترهنوو -8 هه ( ۵ 
۵ هه (۱۱۵۵۵۵16 0۵ ه) هاحامطمناه رهم۵2 و(8۵) حصنتطع ۵۲ رهم۱۵۵0 ۸۵۵۵ ۱۷۵۱۷۵0162۴ 
۵۲65)18(۰ظ .21 ۲۷ ۱۱۵/0۵۰ 0۷۷۵۱۵۱۱۱۵) ۸۵10 


جمععی ۱۱15 0صه و16۶6 
۹ 2۳0010701012۱6 200 10مم11270 هام رامصمطام آقاما مه میاه فاتقت آهعتصصمط‌مزها فطع هط ۵0وی فقاتاوعد فط 1 
)ععنط عظ) رو)اناعع؟ عطع وه 0عفظ ,عمتات‌همن 1۲۵۵ ۷/۵۵۵ 0 0عهمط۵ عمتاه]وعلصا ۷۷۵۵۵ صا اصمحصمتمصا اصهع1لتصونه 20 
تمعتصعط ما 0ععصماعه (2ط 1۵ 15077) امعتقط قجمععو فصح ( هط 18۵ 11527) اععحهط اعتتا مطا ها اطعنه۷ طدعت آماما 
۷ 021 (0.۵05 > ظ) ]9عطعنط مطا 40قظ )صمحصاجه مه متصصبنط + متیتصفظ لصتم عصمصطاجعط لمع متصصبیظ + 16۲1126۲ 
۰ کاصعصاجعتا قطان ما 0منمم‌جمی ( 2 18 2426.01) )دعقط فصممعی هصق ("قط 1۵ 1822.3) اععقط امبت عطا صذ اطعنه7۷ 


,۷۵۹۷ وممامومک اهتنهاط مه وممممزمو نموه تقو روع‌عممژهق و۵ گه ولنمد۲ ,رمدمتود ۵۶ اصعلتااو ۷۲96 -1 
,571 

6۵۵۵ هه مه وممممزمو نيمه تقو روعع‌صملهو وم که النامد۳۲ ررحجمطمتعض 0۶ ۳۲۵16990۲ ما001٩۸9‏ -2 
صق رتیه تمه نصا 

۵۹۵۵۵۵ ه۱2 مصه وممممتهد تمنهم‌تتيه هو روع‌عممنمو وم که وانمع۴۲ رمعتطلنهتا :م۲ ۵۶ ۲۶۵16950۲ تصداولو۸۵ -3 
مه رنه تفه نما 

۵۹ نهآ مج وعممملم. لمعتانمتبود هو روعممملهد وم ۵۶ النامد۲ رتطمطمتهظ 01 ۲۲۵۲۵550۲ تصداولو۸۵ -4 
مق رتیه نصا 

(جمم. 6۵۷۵6۵0 صح 12272611 :1تقصص عمطننه مصت‌طمص دمم -۶) 
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مها 0۶ )طوته بل 0ص طفع له)۵) مطا (0.۵05 > ظ) ۲60۲660 معصع۲ع؟رم180 ۷۷۵۵۵ رفاناوع۲ معط ما عصنل؟0ععخ 
0ص 50.310 0 هت 06062960 فه/ 27۷6۵۲ )و1 مطا صا آطوتهه ول لمح طفع ماما عطا عتعط مادم ۷۷۵۵0 ها 
مه اتعصعل ۷۷۵۵۵8 ۲65۵6۵۷۵۵۷۰ ,49.586 26 48.696 ۵ وا 2۲۷656 566080 عط) صاً هه ۲۵506۵11۷ ,42.296 
اتمه ها ۷۵0موهان ‏ قه۷ ففقمهمها. 4ص پ«اتفصعل ‏ ۷/۵۵0 ]عون عمط رقتصمصههه ‏ ها 260060 ۷۵۲۵ وفقصومزه 
بصع 155,25 فص 188.25 24 ,صتصقام 36 4ج 49.33) رعصنام‌هه که عمعهاه 0جمععد فصح اعبتً عطا ام کاصعصاهمع۱ 

121۰ 


«متممصمن) 

0 ]61160 00۹10۷6 2 هط فیهم۲)01۱2ع؟ منصهعته ۵۶ ممتاه‌تام2 0ع)72ععاص1 مطا ررل‌نتای اصمتته ۵۶ وعاناوع مطا جم ۳860 
۵8 ۲۵0۱06۵6۶ 1۵۲112675 منصدعته ۵۶ ممتات‌نانم2 معط رللمهبن فده صا فانقط ل2منصه‌طه‌مزه مضه همتامتا0۳۵0 مطا 
60۷۵۵6 2180 16۳۱1126۲ منصهعن0 .وتم0112) ۲۵۲ تومتصعطن ۵۶ مویا فطع وه موینم هه عقطا ممت‌طامم لم)صمحصهمتدبصه قصه فادمم 
۵۵0 086 620 ]1 ,۲۳۵۲۵/0۲۵ .۵۲0101065 رها 0عفننو معقصصهل مطا معفههعع0 «لاممنمموومع متا )طوته رل ۱۷۷۵۵0 
۰ 212016 فتاه لمح لفط عمبیع‌ميم مه 0مناهه ۵۵ هه وممت1تاتع؟ متصهععه )قطا 


01 ماصهام افمتم۱۵01 بهتمه متصصباط روععاه ۷۵اتاوموصمن رومتا۷1 200 )هل دمص 6۲۱۷۵0۲۵۵۶ 


نشربه پژوهشهای زراعی ایران 


ره 


۲۱0۴86۵۵۵26: 0/۰۵ 


جلد ۲۰. شماره ۲. تابستان ۰۱۶۰۱ ص ۱۹۷-۲۱۵ 
پاسخ ریحان (ما 006600 063720) به منابع مختلف تغذیه‌ای در رقابت با علف‌های هرز 


اسماعیل معافی ‏ فائزه زعفریان *. وحید اکبرپور ؛ ایران‌دخت منصوری * 


تاریخ دریافت: ۴ + --" 
تاریخ پذیرش: ۱۴۰۰/۱۱/۲۳ 


چکیده 


مطالعه جنبه‌های مختلف به‌زراعی گیاهان دارویی از جمله تغییرات کمی و کیفی این گیاهان در پاسخ به منابع تغذیه‌ای مختلف» از اهمیت ویژه‌ای 
برخوردار است. لذا پژهش حاضر به‌منظور بررسی تغییرات کمی و کیفی گیاه ریحان به منابع مختلف تغذیه‌ای در مزرعه آموزشی و پژوهشی دانشگاه علوم 
کفاه رز با مایم طیی از یوت کش های خی قسری قالط یار کاهای کلب اد هبعک ار العاه سل ۱۳۶ اعاه فد 
فاکتورهای آزمایش شامل عامل اصلی» رقابت گیاه زراعی و علف‌های هرز (در دو سطح وجین علف هرز و عدم وجین علف هرز) و عامل فرعی منابع 
کودی مختلف شامل: ۱- شاهد (بدون کود)؛ ۲- کود شیمیایی (اوره + سوپر فسفات تریپل + سولفات پتاسیم)» ۲- اسید هیومیک» ۴- کود حیوانی (از 
کته و اي ار هک کوم این ان و ریا سوک سم ول اف ۱۱۳۲ 
(ظ بع۷ بر ,ع۴) متعنط + (20-20-20) بود. نتایج نشان داد که صفات فیتوشیمیایی از جمله فنل, فلاونوئید کل و فعالیت آنتی‌اکسیدانی در 
شرایط وجود علف‌های هرز افزایش معنی‌داری را در هر دو چین نسبت به تیمار شاهد (عاری از علف هرز) نشان داد. بیشترین میزان وزن تر کل در چین 
اول (۱۱۵۲۷ کیلوگرم در هکتار) و چین دوم (۱۵۰۷۷ کیلوگرم در هکتار) مربوط به تیمار کود شیمیایی + اسید هیومیک بود؛ همچنین تیمار کود حیوانی 
+ اسید هیومیک بیشترین وزن خشک کل در چین اول (۱۸۲۲/۳ کیلوگرم در هکتار) و چین دوم (۲۳۲۶/۰۱ کیلوگرم در هکتر) را به خود اختصاص داد 
لازم به ذکر است که حضور علف‌های هرز موجب کاهش وزن تر و خشک کل نسبت به شرایط کنترل علف‌های هرز گردید؛ به گونه‌ای که عملکرد تر و 
خشک کل در چین اول به‌ترتیب به میزان ۵۰/۲۱ و ۴۲/۲۹ درصد و در چین دوم به‌ترتیب به میزان ۴۸/۶۹ و ۴۹/۵۸ درصد کاهش یافت. تیمارهای 
تغذیه‌ای روی تراکم و زیست‌توده‌ی علف‌های هرز تأثیر داشت؛ به‌طوری که در مرحله اول و دوم نمونه‌برداری» تیمار شیمیایی دارای بیشترین تراکم 
(به‌ترتیب ۴۹/۲۳ و ۳۶ بوته در متر مربع) و زیست توده علف‌های هرز (به‌ترتیب ۱۸۸/۲۵ و ۱۵۵/۲۵ گرم در متر مربع) بود. کاربرد تلفیقی کودهای آلی 
دارای تأثیر مثبت بر صفات مورد بررسی بود. در مجموع استفاده از کودهای آلی ضمن کاهش هزینه‌های تولید ناشی از مصرف کودهای شیمیایی» موجب 
کاهش وزن خشک علف‌های هرز و در پی آن کاهش خسارات ناشی از رقابت می‌شوند» به همین دلیل روش مناسبی برای تولید سالم و پایدار این‌گونه 


واژه‌های کلیدی: اسید هیومیک» تنش رقابتی» فنل فعالیت آنتی‌اکسیدانی» گیاهان داروبی 


مقدمه 
در عصر حاضر علی‌رغم افزایش چشمگیر کاربرد داروهای 


۱- دانشجوی کارشناسی ارشد گروه زراعت دانشکده علوم زراعی, دانشگاه علوم 

کشاورزی و منابع طبیعی ساری. ساری» ایران 

۲- دانشیار و عضو هیئت علمی گروه زراعت. دانشکده علوم زراعی, دانشگاه علوم 

کشاورزی و منابع طبیعی ساری» ساری ایران 

۳- استادیار و عضو هیئت علمی گروه باغبانی» دانشکده علوم زراعیء دانشگاه علوم 

کشاورزی و منابع طبیعی ساری» ساری ایران 

۴- استادیار و عضو هیئت علمی گروه زراعت. دانشکده علوم زراعی, دانشگاه علوم 

کشاورزی و منابع طبیعی ساری» ساری ایران 

(:- نویسنده مسئول: ص۵00 6۵ صمزه 12_22 :اتفص۴) 
1 10.206 :]10 


شیمیایی. گیاهان دارویی و داروهای حاصل از آن‌ها در مقیاس وسیعی 
مورد استفاده قرار می‌گیرند. به‌طوری که در برخی کشورها از اجزای 
جدایی‌ناپذیر درمان محسوب می‌شوند (2008 ,۳۳20). هزینه‌های 
سرسام‌آور داروهای شیمیایی, داروسازها را به سمت استفاده از داروهای 
گیاهی سوق داده است بافتتفطکی 0صه تعد»دل سامحگدزد۲) 
(2017. ریحان بانام علمی ما 00660 0670 یکی از 
مهم‌ترین گونه‌های اقتصادی تیره نعناع" می‌باشد. این گیاه علاوه‌بر 
سنتی و مدرن نیز موارد استفاده بسیاری دارد؛ به‌طوری که مواد موّثره 
پیکر رویشی این گیاه محتوای اشتهاآوری است که برای درمان نفخ 
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تقویت دستگاه گوارش و تسکین حس خستگی استفاده می‌شود 
(2008 ,0269 20 0۵16002۲ :2000 رلونه۳8100)). 

مطالعه جنبه‌های مختلف به‌زراعی گیاهان دارویی از جمله 
تغییرات کمی و کیفی این گیاهان در پاسخ به منابع تغذیه‌ای مختلف» 
از اهمیت ویژه‌ای برخوردار است. تغذیه صحیح گیاهان دارویی همراه 
بارعایت اصول تولید ارگانیک» ضمن حفظ محیطزیست و 
استانداردهای بهداشتی مواد خام گیاهان دارویی سبب افزایش عملکرد 
کمی و کیفی مواد موثره در این گیاهان می‌شود (2001 ,82۳00). 
کودهای شیمیایی به‌عنوان یکی از عوامل تأثیرگذار بر عملکرد گیاهان 
دارویی مطرح می‌باشند» ولی استفاده زیاد از آن‌ها به‌ویژه هنگامی‌که با 
عملیات مدیریتی نامناسب مثل سوزاندن بقایای گیاهی همراه باشد. 
ماده آلی خاک را به شدت کاهش می‌دهد ۶ طعطومه طعاممتز۳) 
(2010 باه بناباین, نیاز فوری به تثییت و افزایش بهرهوری از 
طریق استفاده صحیح کودهای ۳ می‌تواند به غنی‌سازی خاک منطقه 
ريشه کمک کند. کودهای آلی به علت اثرات مفیدی که بر 
خصوصیات فیزیکی, شیمیایی و بیولوژیکی خاک دارند؛ یکی از ارکان 
مهم باروری خاک محسوب می‌شوند. 

امروزه کاربرد کودهای آلی همچون اسید هیومیک برای بهبود و 
افزايش کمی و کیفی محصولات زراعی .۵1 2 (۳۲۱-۹6706) 
(2012 و همچنین کاهش اثرات تنش‌های غیرزیستی 6 «هدا) 
(2011 ,47 در حال توسعه است. اسید هیومیک یک ترکیب پلیمری 
آلی و طبیعی است که در نتیجه پوسیدگی مواد آلی خاکه پیت 
لیگنین و غیره به‌وجود می‌آید و می‌تواند جهت افزایش محصول و 
کیفیت آن به کار رود (2012 .41 6۶ ۳1-11 020). نتایج تحقیقات 
حاکی از آن است که این ماده‌ی طبیعی با افزایش جذب 9 فراهمی 
عناصر غذایی نظیر نیتروژن, پتاسیم. فسفر, کلسیم منگنز» روی و 
آهن (2017 .۵1 0 ۷۷۵0)» موجب افزایش جذب آب» محتوای 
کلروفیل و انتقال مواد فتوسنتزی (2011 .۸7 ۶ [1(01212020) و در 
نتیجه باعث بهبود رشد و افزايش عملکرد گیاهان می‌شود. در همین 
ارتباط محققان نقش مثبت اسید هیومیک در افزایش وزن تر و خشک 
کاسبرک چای خشک م۲ 5۵90070 0۳10۶5 ( ۶۶ 20حخ 
1 ,.0)» و وزن تر و خشک ذرت (م 7:۵۶ 2۶۵) 20 تبادد۲) 
(2013 ب,صته7«حعمط21ظ گزارش کرهه‌اند. 

یکی دیگر از منابع کود آلی» کود دامی است. اثرات مثبت کود 
گرفته است (2020 ,۳۵۱022206 4ج صعتلنلة؟). همچنین 
گزارش شده است که خاک‌هایی که کود حبوانی دریافت کردند. 
علاوه‌بر جمعیت میکروبی فعال‌تر و غنی‌تر مقادیر فسفر پتاسیم 
کلسیم. منیزیم و نیترات قابل دسترس بیشتری نسبت به خاک‌هایی 
که با کودهای غیرآلی تغذیه شده‌اند. داشتند (2010 ,41 61 ۸7667 


محققین گزارش نمودند با افزايش مصرف کود دامی تا ۲۰ تن در 
هکتار رشد و عملکرد زیره سیاه (0158ظ ۱6 ظ) 
افزايش یافت (1979 ,./۵ ۶۶ 16۳0۳72۳0061). در پژوهشی دیگر نتایج 
کمپوست زباله شهری) موجب بهبود عملکرد زیست‌توده» محتوی 
اسانس و عملکرد اسانس گیاه داروبی نعناع فلفلی ۸۲۵7/۶) 
(/712671 در مقایسه با کود شیمیایی و شاهد شد ,۵1 6 ۲۵0زض) 
(2014. در ارزیابی اثر سطوح کود دامی بر رشد و عملکرد بادرشبو 
(مع ۱۱۵1۵ ۳۵۵۵6۵۵/:۵۷۱) گزارش شد که با افزايش مصرف 
کود دامی از صفر به ۴۰ تن در هکتار به دلیل فراهمی عناصر غذایی 
کم‌مصرف و پرمصرف رشد و عملکرد تازه و خشک برگ به‌طور 
معنی‌داری افزايش پافت (2014 ,2027128؟1). در مطالعه دیگری 
مشاهده شد که کاربرد کودهای آلی و زیستی نظیر ورمی‌کمپوست و 
سودوموناس به‌همراه بایوچار باعث افزایش کمیت و کیفیت گیاه 
ریحان شد (2021 .۸1 6 0200 27)). 

علف‌های هرز از یک سو به‌عنوان یکی از اجزای مکمل 
بوم‌نظام‌های کشاورزی و بخش جدایی‌ناپذیر در سامانه‌های کشاورزی 
محسوب شده و از سوی دیگر از جمله عوامل مهم محلدودکننده 
با گیاه دارویی در دسترسی به آب» مواد غذایی. نوره فضا [ 
دی اکسید کربن رقابت کرده و سبب کاهش کمی / کیفی 2 افزایش 
تلفات عملکرد محصول می‌گردند (2010 ,.۵1 2۶ 0۳۵01 1>۵۷). در 
کاهش یافت :2014 ,۱۵۵۲۵112022060 0حه صفتمه‌طع‌دهن) 
(2014 ,01 61 «نعدون1. در بررسی تأثیر منابع کودی مختلف بر 
صفات فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی رزماری ۲۵5۳0۱0۲۷۷5) 
(م و/»0/»17 در رقابت با علف‌های هرز گزارش شد که علف‌های 
هرز در رقابت برای عناصر غذایی نظی_ر نیتروژن سبب کاهش 
دسترسی رزماری به مقدار کافی نیتروژن شده و از آن‌جاییکه نیتروژن 
سبب کاهش میزان کلروفیل برگ‌ها شده است .]۵ 6۶ 920621) 
(2019 

با توجه به اهمیت و نقش گیاهان دارویی نکته حائز اهمیت در 
تولید و پرورش این گیاهان داروبی ارزشمند» افزايش تولید زیست‌توده 
آن‌ها با کمترین میزان مصرف نهاده‌های شیمیایی اعم از کود يا سموم 
دفع آفات و علف‌های هرز می‌باشد. در نتیجه با توجه به موارد فوق 
بیوشیمیایی و عملکرد گیاه ریحان در شرایط رقابت با علف‌های هرز 
می‌باشد. 


معافی و همکاران. پاسخ ریحان (1 006/1161071 00177010171) به منابع مختلف تغذیه‌ای در رقابت با علف‌های هرز ۰ ۲۰۱ 


مواد و روش‌ها 

به‌منظور بررسی تاثیر منابع کودی مختلف بر صفات بیوشیمیایی و 
عملکرد گیاه ریحان (م 1]:607ع90 06271:7) در شرایط رقابت با 
علف‌های هرز آزمایشی به‌صورت کرت‌های خرد شده در قالب طرح 
پارکاهی سل فمتالقی در سال ۱۶ الغرا گرفتت: فاورهان 
آزمایشی شامل عامل اصلی» رقابت گیاه زراعی و علف‌های هرز (در دو 
سطح وجود و عدم وجود علف هرز) و عامل فرعی منابع کودی شامل: 
۱- شاهد (بدون کود)» ۲- کود شیمیایی (اوره (۱۰۰ کیلوگرم در 
هکتار) + سوپر فسفات تریپل (۱۰۰ کیلوگرم در هکتار) + سولفات 
پتاسیم (۸۰ کیلوگرم در هکتار)» ۳- اسید هیومیک (۱۵ لیتر در 
هکتار)» ۴- کود حیوانی پوسیده (۲۰ تن در هکتار» ۵- کود شیمیایی 
(اوره ۵۰ کیلوگرم در هکتار + سوپر فسفات تریپل ۵۰ کیلوگرم در 
هکتار + سولفات پتاسیم ۴۰ کیلوگرم در هکتار) + اسید هیومیک (۷/۵ 
لیتر در هکتار» ۶- کود شیمیایی (اوره ۵۰ کیلوگرم در هکتار + سوپر 


فسفات تریپل ۵۰ کیلوگرم در هکتار + سولفات پتاسیم ۴۰ کیلوگرم در 
هکتار) + کود حیوانی (۱۰ تن در هکتار» ۷- کود حیوانی (۱۰ تن در 
هکتار) + اسید هیومیک (۷/۵ لیتر در هکتار) و ۸- محلول‌پاشی 
عناصر ریزمغذی (آهن روی» بر و منگنز) + نیتروژن فسفر-پتاسیم 
(۲۰-۲۰-۲۰) بود که در سه تکرار در مزرعه‌ی تحقیقاتی دانشگاه 
علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری با عرض جفرافیایی ۲۶۳ و ۴۲ 
دقیقه شمالی و طول جغرافیایی "۵۲ درجه و ۱۳ دقيقه شرقی و 
میانگین ارتفاع از سطح دریا ۱۴ متره در سال ۱۳۹۶ به اجرا درآمد. 
پیش از آماده‌سازی زمین و اجرای آزمايش در مزرعه از لایه 
سطحی خاک (عمق ۲۰ سانتی‌متر) نمونه‌برداری صورت گرفت و 
مهم‌ترین خصوصیات فیزیکی و شیمیایی آن اندازه‌گیری شده 
همچنین وضعیت عناصر غذایی کود دامی (از منبع گاوی) مورد 
استفاده نیز مشخص شد که نتایج آن در جدول ۱ آورده شده است. 


جدول ۱- برخی از خصوصیات یمیایی خاک مزرعه و کود دامی مورد استفاده در آزمایش 
مصصن رز ماه لعف مه امه ۱6۱0 ۵۶ معناهم۳۳۵ اهع‌تصمدل عطا ۵۶ مهو -1 م1201 


۲ 4 اه ۲ هدایت 
بافت پتاسیم قسفر نیتروژن کربن آلی اسیدیته لکتریکی نمونه 
10۵ اقا مه ۶ (اع مس ۳ 0۵ 0.000 11 رصح 
بت تقت سنصوی 8 ۳ 
رسی-سیلتی 012-51107 2526 1345 013 126 131 14 خاک 5011 
ِ (0) 1.47 (0.49)0 127 1134 7354 31 کود دامی ت۷2 


کرت‌های فرعی اين آزمایش به‌صورت ۲۲ متر مربع با چهار خط 
کاشت که فاصله ردیف‌های کاشت از هم» ۵۰ سانتی‌متر و فاصله 
بوته‌های روی هر ردیف ۵ سانتی‌متر بود و کرت‌های اصلی به ابعاد 
۲ متر مربع بوده آماده‌سازی شدند. قبل از کاشت کود دامی 
شیمیایی فسفر پتاسیم و ۲/۲ نیتروژن همزمان با کاشت بذرها در 
کون هی یط یه تاک هب اف اقاب روانش کنو اسان 
نیتروژن به‌صورت سرک در زمان ۸۱۰ برگی گیاه اعمال گردید. 
محلول‌پاشی عناصر ماکرو و میکرو طی دو مرحله انجام شد. مرحله 
رگن تو رسد هو که یی از هوک [ مره 1۶۴ 
برگی) به‌صورت محلول‌پاشی به کرت‌های مربوطه اضافه گردید. برای 
کاشت ریحان ریحان از بذور محلی منطقه مورد نظر استفاده گردید 
که به‌صورت مستقیم و در عمق یک سانتی‌متری زمین در تاریخ ۱۵ 
اردیبهشت ماه کاشته شد. 

به‌منظور حصول تراکم مناسب (۴۰ بوته در متر مربع» پس از 
استقرار کامل گیاه (زمانی که ارتفاع بوته‌ها ۱۰ سانتی‌متر شد) بوته‌های 
اشتافی فک روت هاف‌سای هه غاب سای فده همه 


شامل گاوپنمه 6۵0۵1:۳۵5۲ ۸۱۱07 قیاق 50781:۷۷) 
(0/206۷156: فرفیون (۱۵6۵۵16 01:079:0) و خربزه وحشی 
(08۳515 ۷۵۲۰ 7۱۵۱0 6۱/۱(5)) بودند. عملیات وجین علف‌های 
هرز در کرت‌های مورد نظر به‌صورت دستی و هر هفته به محض 
رویت شدن علف هرز انجام گردید. در ابتدای دوره رشد جهت استقرار 
مناسب بوته‌هاء هر دو روز یک‌بار آبیاری سبک انجام شد و پس از آن 
آبیاری به روش غرقابی و ب‌صورت هفتگی انجام گردید. برداشت 
به‌صورت دو چین به مساحت ۱ متر مربع و بادر نظر گرفتن اثر 
حاشیه‌ای صورت پذیرفت. چین اول در اوایل تیرماه و چین دوم در 
اواخر شهریورماه انجام شد. برای محاسبه عملکرد نهایی در هر چین 
(برداشت)» نمونه‌های مورد نظر از ارتفاع ده سانتی‌متری زمین کف‌بر 
شده و نمونه‌ها به تفکیک برگ و ساقه توسط ترازوی دقیق دیجیتالی 
وزن شدند و بدین‌ترتیب مقدار وزن تر آن‌ها تعیین گردید. سپس برای 
تعیین وزن خشک. نمونه‌ها به‌مدت ۴۸ ساعت به آون با دمای ۷۰ 
درجه سانتیگراد منتقل شدند و در نهایست توسط ترازوی دیجیتالی 
توزین گردیدند. 

مقدار فنل کل با استفاده از روش فولین-سیکالتیو ,.41 21 0262) 
(2007 محاسبه و برای تعیین مقدار فلاونوئید از روش رنگ‌سنجی 


۲ نشریه پژوهشهای زراعی ایران, جلد ۰۲۰ شماره ۲ تابستان ۱2۰۱ 


استفاده گردید (2002 ,. 1 202)). همچجنین فعالیت 
آنتی‌اکسیدانی عصاره‌ها با استفاده از روش اندازه‌گیری کاهش ظرفیت 
رادیکالی ۲-۲ دی‌فنیل-۱- پیکریل هیدرازیل (10۳۳۲3) مورد ارزیابی 
قرار گرفت (2000 ,۳۲627 20 دات8) که همگی این صفات در 
مرحله گلدهی نمونه‌برداری و اندازه‌گیری شدند. همچنین, به‌منظور 
اندازه‌گیری اسانس. در مرحله گلدهی مقدار ۲۰ گرم از سرشاخه‌های 
گلدار تولید شده در هر بوته انتخاب و اسانس آن توسط دستگاه 
کلونجر با استفاده از روش تقطیر با آب اندازه‌گیری شد. به‌منظور 
بررسی میزان تغییرات تراکم و ماده خشک علف‌های هرز دو مرحله 
نمونه‌برداری همزمان با نمونه‌برداری از ریحان انجام شد. بدین منظور 
از کوادرات ۵۰:۵۰ سانتی‌متر مربع در هر کرت به‌صورت تصادفی 
استفاده شد و بوته‌های علف‌های هرز در هر کوادرات در حد گونه 
شناسایی و سپس نمونه‌های مربوط به هر کرت در داخل پاکت‌هایی 
قرار داده شده و به‌مدت ۷۲ ساعت در دمای ۷۰ درجه سانتی‌گراد در 
آون نگهداری و خشک شد و سپس توزین گردید. 

تحزیه و تحلیل داده‌ها با استفاده از نرم‌افزار آماری ۷۵۲) 5۸6 
(9.4 انجام شده و برای رسم نمودارها از نرم‌افزار (2010) 1661 
استفاده گردید. مقایسه میانگین‌ها نیز از طریق آزمون 1.51 در سطح 
احتمال پنج درصد انجام گرفت. 


فنل کل 

تحزیه واریانس داده‌های مورد بررسی نشان داد که اثر ساده و 
متقابل منابع کودی و علف‌های هرز بر میزان فنل کل در هر دو چین 
تاثیر معنی‌داری داشت (جدول ۲). به‌طوری که در چین اول تیمار کود 
حیوانی + اسید هیومیک بدون وجین (۳۲/۵۵ میلی‌گرم در گرم برگ 
خشک) حاوی بیشترین میزان فنل کل بود؛ در حالی کمترین میزان 
فنل کل در تیمار شاهد (۹/۸۲ میلی‌گرم در گرم برگ خشک) و در 
شرایط کنترل علف هرز مشاهده شد (جدول ۲). بيشینه و کمینه میزان 
فنل در چین دوم نیز به‌ترتیب در تیمار کود حیوانی + اسید هیومیک 
بدون وجین (۳۷/۲۱ میلی گرم در گرم برگ خشک) و شاهد باوجین 
(۷/۴۸ میلی گرم در گرم برگ خشک) به‌دست آمد (جدول ۳). البته در 
هر دو چین بین سه تیمار کود حیوانی + اسید هیومیک بی‌وجین, کود 
حیوانی + اسید هیومیک باوجین و نیز کود شیمیایی بی‌وجین تفاوتی 
از لحاظ آماری مشاهده نگردید (جدول ۳). کاربرد کودهای آلی به‌دلیل 
افزايش دسترسی گیاه به مواد غذایی مخصوصا کربن و نیتروژن 
موجب افزایش تولید ترکیبات فنلی می‌گردد .۵ نل2صد0۳0:0) 
(2011. با استناد به نتایج به‌دست آمده. چین اول میزان فنل بیشتری 
نسبت به چین دوم تولید کرد (جدول ۲). 


جدول ۲- تجزیه واریانس اثر تیمارهای آزمایش بر صفات بیوشیمیایی ریحان طی دو چین 
کا6 ۵۲۳۲ ۷۲۵0 ص (زعو ۵۴ عانقه اهتصهطل من من فاصمصصاهعه اه)ممصتهری 0۶ ملعاله ما ۵۶ معصهاه۷ 0 عادواوم۸ -2 12016 


فنل کل 
امحعطام 10121 درجه منابع تغییرات 
چین ۲ چین ۱ آزادی .4 5۹0.۲ 
2 ۳۱2۳۷۵۹6 ا ۱۶۳۱92 
1:33 11 2 بلوک 1001 
914-002 1 غلت‌های هرز( 
(۵) ۱۷۱/6۵05 
427 530 ِ ای ۳ 
(2) ۳۲۲۵۲ 
.۰ 393.387 1 ات 
(ظ) وعع09۲۲و ۳۲۵۲11126۲ 
"23300 2736 7 ۳۹ 
69 16 28 خطا آزمایش ۳1101 
92 113 ِ هر یرت 6۰۷ 


* و ##: به‌ترتیب نشان‌دهنده معنی‌دار در سطح احتمال پنج و یک درصد می‌باشد. 


۰ ,16۷015 واتلزطاهطامتج 16 هه 5 2 )صمم‌تلنصعزه میج :۶۶ 8وح ۴ 


فعالیت آنتی|ا کسیدانی فالاونوئید کل 
۲ ۸۵00:1020 1270۵0105 10021 
چین ۲ چین ۱ چین ۲ چین ۱ 
۲2۳۵۹2 ان ۱۲۳۱9۵ ۲2۳۷۵۹2 الن: ۱۶۳۱۵ 
1091 677 1034 883 
2443 29447 2-33 320818 
617 1 3217 3270 
؟3290 621 1384 9984 
1932 "1137 527 814 
510 511 220 226 
34 42 و7 109 
فلاونوتید 


نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده‌هاء نشان داد که اثر ساده و 


هر دو چین معنی‌دار گردید (جدول ۲). 


معافی و همکاران. پاسخ ریحان ( 006/11610071 0017010171) به منابع مختلف تغذیه‌ای در رقابت با علف‌های هرز ۲۰۳ 


جدول ۳- مقایسه میانگین اثر تیمارهای آزمایش بر صفات بیوشیمیایی ریحان طی دو چین 
۵ ۱۷۵ 1۱ آزعوها ۵۲ واتوته اهعتصمطلمنزه ه میصم‌اهع) آه)ممصستهورن ۵ ماعاله عط) ۵ جموتندمرصی صهع]۱۷ -3 م1201 


فعالیت آنتی| کسیدانی فالاونوئید کل فنل کل 
۲ ۸0۲0:۱820 12۲70۵0105 0021 ] (مصعطام 10621 ‌ 
ِ ِ 
62 (0۷ ع هس (00 ۲ ع هس تن 
چین ۲ چین ۱ چین ۲ چین ۱ چین ۲ چین ۱ علف‌های 
2۳۷۵۹2 ان ۱۶۲۱9۵ ۲2۳۳۵۹2 الاب ۱۶۳۱۵۸ ۲2۳۵۹2 الان ۱۶۳۱۵۸ منابع کودی 5 ۵۰۱117:0۳ ۲ هرز 
۷:۵5 
2-33 * 43 0 9081 [ و74 (9 شاهد امطجم) 
319۰ ۳/۳ 130 1993 2049 
9 »26۰ ۴ ووع ۰ 1-55 10313 
52006۰ 6133 وه و ۱۳۳ * 2054 
5899 7046 1341 1661 1936 
13 3 ۰ 1043 ۴ 1108 و126 
۱ پاشی عناصر ما 
* 493 56 و97 191 * 15.06 * 2004 محلولب و کرو و میکرو 
کاصعصعاه متعنصر 4صه ۷/۵60 با 
2 2 9 9 0 20 کود حیوانی ‌ِ اسید هیومیک 
6886 9033 1912 2425 2469 4002 ۰ ۱ 
0 ۳۲۵۱۱۱6 + مرباجیموط آمصطزه۸ 
706۰٩ 55" +۹3"‏ 12319۴ 19326 20 شاهد [ما0) 
6433۲ ۳ 19685۳ 248۰ 35-5 *39(+ کود شیمیایی ۳16 ۱۲۳16 اهءنصعط) 
5-23 51 1137 19350 262 ۴ 29.57 اسید هیومیک 2610 عنصب1۳ 
22 زر 1026 *2138 2051 2996 کود حیوانی عتناهمصد لقصنمم 
221 -78 1909۲ 222۲ 262 32160۰ + اسید هیومیک 2610 عنطد۲۳ + ۲۳۲ بدون 
۱ ۱ 0 9 سس وین 
3 0 1۹298 1 و و23 کود حیوانی 0 
0 
۱ پاشی عناصر ما 
2019۰ 2۰« 123 21365 1933۳ 200 محلول‌پاشی ِِ کرو و میکرو 
کاصعصعاه متعنصر 4صه ۷1۵60 نب 
۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ انن +۱ فیک 
19*۰ 26۰ 2193۰ 2705۰ *2721 5" کود حیوانی + آسید هیومب 


0 ۲۲۵۴۵۱6 + عتباصقجط 0۵1 1ه۸ر 


در هر ستون, میانگین‌های دارای حداقل یک حرف مشترکه از نظر آماری با استفاده از آزمون «1. در سطح احتمال پنج درصد با یکدیگر تفاوت معنی‌دار ندارند. 
4۰ راصا مه 0ععوه 167۵1 بانلزطادداهج 59۵ اج )همغن وللدء‌تاعتاهاه عمط تج تعااع1 مه عط 10110۷ طمنط ۱۳ دصهع]۷[ 


در چین اول تمام تیمارهای کودی باعث افزایش میزان فلاونوئید 
کل نسبت به تیمار شاهد شدند. در این چین بیشینه فلاونوئید کل 
مربوط به تیمار کود حیوانی + اسید هیومیک بدون وجین (۲۷/۰۵ 
میلی‌گرم در گرم برگ خشک) بود که با تیمار شیمیایی در شرایط 
تداخل علف هرز تفاوت آماری چندانی نشان نداد (جدول ۳). تیمار 
شاهد با وجین (۹/۰۸ میلی‌گرم در گرم برگ خشک) کمینه فلاونوئید 
کل را به خود اختصاص داد (جدول ۳ در چین دوم نیز بیشترین 
افزایش مربوط به تیمار کود حیوانی + اسید هیومیک بدون وجین 
(۲۱/۹۲ میلی‌گرم در گرم برگ خشک) بود؛ درحالی‌که کمترین میزان 
فلاونوئید کل مربوط به تیمار شاهد با وجین (۶/۰۸ میلی‌گرم در گرم 
برگ خشک) بود (جدول ۳). لازم به ذکر است که در این چین نیز 
بین دو تیمار کود حیوانی + اسید هیومیک بدون وجین و کود 


شیمیایی بدون وجین تفاوتی از لحاظ آماری مشاهده نگردید (جدول 
۳) همچنین دو تیمار شاهد با وجین و شاهد بی وجین نیز تفاوت 
چندانی را از لحاظ آماری نشان ندادند (جدول ۳) شایان ذکر است که 
میزان فلاونوئید کل در چین اول بیشتر از چین دوم بود (جدول ۳). 
میزان فنل کل و فلاونوئید کل در هر دو چین متاثر از منابع 
کودی و شرایط رقابتی و برهمکنش این دو عامل قرار گرفت؛ اما در 
نهایت تیمار کود حیوانی + اسید هیومیک در شرایط حضور علف‌های 
هرز بالاترین میزان فنل کل و فلاونوئید کل را داشت. به‌نظر می‌رسد 
استفاده از کودهای الی از طریق افزايش کربن الی و نیتروژن خاک 
موجب افزایش فتوسنتز و تخصیص پیش‌نیازهای لازم برای بیوسنتز 
متابولیت‌های ثانویه» و در نتیجه افزايش تولید ترکیبات فنلی می‌شود 


۴ نشریه پژوهشهای زراعی ایران, جلد ۰۲۰ شماره ۲ تابستان ۱2۰۱ 


(2011 ,.۵1 2 تلحصع00:0)). تهیه منابع مورد نیاز برای متابولیسم 
ولیه گیاهان ارتباط تنگاتنگی با بیوسنتز متابولیمت‌های ثانویه در 
مسیرهای بیوشیمیایی داشته و افزایش رشد و نمو گیاهان همراه با 
بهبود کارآیی فتوسنتز. عرضه متابولیت‌ها و سوبستراهای لازم برای 
مسیرهای متابولیسمی ثانویه را افزایش داده و منجر به تولید بهینه 
ترکیبات مذکور می‌گردد (2017 ,۵0 # نصداه:۱۲6۳ ۷۵[001). بر 
اساس دو فرضیه تعادل کربن به مواد معدنی و فرضیه تمایز رشد» 
رابطه دوطرفه بین متابولیسم اولیه و ثانویه اثبات شده است ,1۷0167) 
(1979. لذا افزايش عناصر غذایی در خاک تیمار شده با کودهای آلی 
نظیر کود حیوانی احتمالاً منجر به افزایش میزان فتوسنتز خالص در 
گیاه و در نتیجه افزایش فعالیت آنزیم‌های درگیر با بیوسنتز نشاسته و 
پروتئین در سنتز ترکیبات ثانویه می‌گردد (2013 ,۵ 6 ۷۲۷۱۱6۲2 
محققین گزارش کردند که کاربرد کود آلی با افزايش ماده آلی خاک و 
همچنین قابلیت دسترسی گیاه به عناصر غذایی بیشتر, باعث افزایش 
فنل در گیاه ریحان شد (2010 ,.۵1 ۶ 20۷60 ۲) 
همچنین با توجه به نتایج به‌دست آمده مشخص شد که میزان 

ترکیبات فنلی با حضور علف‌های هرز افزايش یافت. گیاهان برای 
مقابله با تداخل شدید علف‌های مپاجم و اکسیژن‌های فعالی که در 
شرایط تنش به‌وجود می‌آیند؛ سازوکارهای دفاعی خاصی را از قبیل 
فزایش غلظت فنل کل بهکار می‌گیرند تا به گیاه کمشر آسیب وارد 
شود (2016 ,.۵1 2 ۳21) که با نتایجم سایر پژوهشگران مطابقت 
دارد (2014 ره ۶۶ ۷12740 :2001 ره 61 ۳۵۱6۲50۲). در 
آرمایشی روی برخی ارقام نخود ۵16110100 66۲ گزارش شد 
که در شرایط تداخل علف هرز کمبود آب و مواد غذایی باعث افزایش 
مقدار ترکیبات فنلی می‌شود اما در شرایط عدم تداخل پاسخ ارقام 
متفاوت بود (2016 ,۵ ۶ تط۳2). افزایش میزان فلاونوئید در 
شرایط رقابتی می‌تواند به‌دلیل فعال شدن مکانسیم دفاعی در برابر 
تنش ایجاد شده باشد. 


فعالیت آنتی‌اکسیدانی 

همانطور که در جدول ۲ آمده است. اثرات متقابل منابع کودی و 
علف هرز در هر دو چین, بر میزان فعالیت آنتی‌اکسیدانی تاثیر 
معنی‌داری داشت. تیمار تلفیق کود حیوانی + اسید هیومیک بی وجین 
در چین اول (۸۲/۶۶7) و چین دوم (/۷۱/۱۹) بیشترین فعالیت 
آنتی اکسیدانی را دارا بود و کمترین درصد فعالیت آنتی‌اکسیدانی در 
چین اول (/۳۳) و چین دوم (۲۱/۵۳/۸) مربوط به تیمار شاهد با وجین 
بوده است (جدول ۲). شایان ذکر است که تیمار کود حیوانی + اسید 
هیومیک و همچنین تیمار شیمیایی در هر دو شرایط حضور و عدم 
حضور علف‌های هرز تفاوت معنی‌داری از لحاظ آماری نشان ندادند 
(جدول ۲). 


به نظر می‌رسد که تلفیق کود حیوانی به همراه اسید هیومیک 
احتمالا با افزایش تاثیر مثبت بر ویژگی‌های فیزیکی و شیمیایی خاک 
و افزایش ماده آلی خاک و همچنین قابلیت دسترسی گیاه به عناصر 
غذایی بیشتر (2016 ,۸1 6۶ نصنهدهطن0) باعث افزایش فعالیت 
آنتیاکسیدان در گیاه ریحان شده است. در تایید این نتایج سایر 
پژوهشگران نیز گزارش کردند در گیاه دارویی آویشن دنایی 
(علقلمن واوو00۵ع 110(75) بیشترین میزان فعالیت آتتیاکسیذان 
از تیمار کود دامی به‌دست آمد(2015 .01 61 نصحفعاعزظ نصححه). در 
آزمایشی که در رابطه با تأثیر اسید هیومیک بر فعالیت آنتی‌اکسیدانی و 
کیفیت میوه‌ی فلفل (۲:/6:6715 005/017)) انحام شد. میزان فنل 
کل تحت تأثیر اسید هیومیک قرار نگرفت» ولی فلاونوئید و فعالیت 
آنتی‌اکسیدانی تحت تأثیر این تیمار افزايیش یافت 6۶ 74هعنصنجه) 
(2012 .1 

بر اساس نتایج حاصل شده از پژوهش, در شرایط رقابت با 
علف‌های هرز میزان فعالیت آنتی‌اکسیدانی ریحان افزایش یافت. لذا, 
به نظر می‌رسد یک رابطه جایگزینی بین رشد گیاه و تولید 
متابولیت‌های ثانویه وجود دارد و در شرایط نامساعد محیطی میزان 
رشد کاهش ولی میزان متابولیت‌های ثانویه افزایش می‌یابند ۳۲۵۲5) 
(1992 ,1۷۲266608 0عه. از سوی دیگر» یکی از دلایل کاهش رشد 
گیاهان در حضور ترکیبات دگرآسیب علف‌های هرز تولید انواع 
رادیکال‌های آزاد اکسیژن در گیاهان هدف تحت تاثیر سمیت گیاهان 
دگرآسیب است که ترکیبات آنتی‌اکسیدان قادرند محیط سلول و 
غشای سلولی را از آسیب‌های رادیکال‌های آزاد مصون دارند. محققین 
بیان داشتند که حضور ترکیبات آلوپانیک سبب افزایش فعالست 
آنزیم‌های آنتیاکسیدان در گیاهچه‌های هدف می‌شوده زیرا این 
آنزیم‌ها با حذف رادیکال‌های آزاد اکسیژن محیط سلول را از اثرات 
زیان‌بار این رادیکال‌ها حفظ می‌کنند ,201«طط۸ 4ص2 21تمصصد‌تو۳) 
(2015 اما آنزیم‌های آنتی‌اکسیدان نیز مانند سایر ترکیبات پروتئینی 
تحت تاثیر غلظت بالای ترکیبات آللوپاتیک قرار گرفته و فعالیت آن‌ها 
کاهش می‌یابد (2011 ,.۵1 2 1076820). 


وزن تر و خشک برگ و ساقه 

همانطور که در جدول تجزیه واربانس (جدول ۴) نشان داده شده, 
اثر ساده کودهای مختلف و همچنین علف هرز بر وزن تر و خشک 
برگ ریحان طی هر دو مرحله برداشت در سطح احتمال ۵ معنی‌دار 
بود. با توجه به نتایج جدول ۵ کلیه تیمارهای کودی مورد بررسی در 
چین اول و دوم (به‌جز تیمار اسید هیومیک در چین اول که تفاوت 
معنی‌داری با شاهد از نظر وزن تر و خشک برگ نداشته است) باعث 
افزایش وزن تر برگ نسبت به شاهد شدند که در بین تیمارهای 
کودی بیشترین وزن تر برگ در چین اول مربوط به تیمار کود 


معافی و همکاران. پاسخ ریحان (م1 0۵0611:60 061) به منابع مختلف تغذبه‌ای در رقابت با علف‌های هرز ۲۰۵ 


شیمیایی + اسید هیومیک (۶۹۵۳/۶۲ کیلوگرم در هکتار) بود که از 
لا آمارعرتا تیمها لفق کرد خیوايی میت یرفیک تافو 
کود شیمیایی + کود حیوانی و تیمار کود حیوانی تفاوت چندانی نداشت 
(جدول ۵). در چین دوم نیز تیمار کود شیمیایی + اسید هیومیک 
(۷۳۶۶/۷۴ کیلوگرم در هکتار) دارای بیشترین میزان وزن تر برگ بود 
که با تیمارهای تلفیق کود حیوانی + اسید هیومیک» تلفیق کود 
شیمیایی + کود حیوانی و همین‌طور تیمار کود حیوانی تفاوت چندانی 
را از لحاظ آماری نشان نداد (جدول ۵). عدم تداخل علف هرز موجب 
افزایش چشمگیر وزن تر برگ طی هر دو مرحله برداشت نسبت به 
شرایط حضور علف هرز گردید (جدول ۵). 

بيشینه و کمینه میزان وزن خشک برگ ریحان در چین اول 
به‌ترتیب مربوط به تیمار تلفیق کود حیوانی + اسید هیومیک (۹۸۶/۰۳ 


کیلوگرم در هکتار) و شاهد (۴۳۸/۲۷ کیلوگرم در هکتار) بود که از 
لحاظ آماری بین تیمارهای کود حیوانی + اسید هیومیک. کود حبوانی» 
کود شیمیایی + کود حیوانی, کود شیمیایی + اسید هیومیک و تیمار 
کود شیمیایی تفاوت چندانی مشاهده نگردید (جدول ۵. در چین دوم 
تیمار کود حیوانی بیشترین میزان وزن خشک برگ (۱۰۰۷/۹ کیلوگرم 
در هکتار) را به خود اختصاص داد هرچند که با تیمارهای کود حیوانی 
+ اسید هیومیک, کود شیمیایی + کود حیوانی و تیمار کود شیمیایی + 
اسید هیومیک در یک گروه آماری قرار گرفت (جدول ۵). وجین 
علف‌های هرز در چین اول (۱۰۲۲/۹۰ کیلوگرم در هکتار) و دوم 
(۱۱۲۵/۹۸ کیلوگرم در هکتار) میزان وزن خشک گیاه را به‌ طور 
معنی‌داری نسبت به شرایط عدم کنترل علف‌های هرز افزایش داد 
(جدول ۵). 


جدول >- تجزیه واریانس اثر تیمارهای آزمایش بر وزن تر و خشک برگ ریحان طی دو چین 
قامع۵۲ ۲۵ صا افو 0۶ منم ول مه عم عهم۱ چم فاحمصامه اه)ممتت ون 0 ماهعله عظ) ۵۴ ۷۵۱2۵6۵ ۵۴ واووآدم۸ -4 12016 


ور ۳ وزن تر برگ ۷ 
اطاعنه۷ 0۲ ]2عر ۷۵2 ۳65۲ ]62[ ۴ ۱ منابع تغییرات 
چین ۲ چین ۱ چین ۲ چین ۱ ٍِِ 5۹0۷ 
1۲۳3۷۰۹2 الن ۱۶۲۱9۸ ۲32۷۵۹2 الن ۱۶۲۱9۸ ۴ 
1160473 1016.0 2617000 1( 2 بلوک >1061ظ 
265.02 72-36 165391875.0 1۱-0373 1 ی هرز (۸) 
(۵) ۱۷/۵۵05 
22345 306305 7147700.0 2999146 2 خی( 
(2) ۳۲۲۵۲ 
212095 203463 1206 10227719 7 منابع کودی ( 
(ظ) وععتامو ۳۲۵۲1126۲ 
2904۳ 2965.2۳ 22369 2-2-1۳ 7 << 
1-23939199 1-9339 1-193939۵4 1۱9۹502 28 خطا آزمایش 1۳1۳0 
132 154 210 263 ۳ ضریب تغییرات (02۷۰) 


5 * و *##: به‌ترتیب نشان‌دهنده غیرمعنی‌داری و معنی‌دار در سطح احتمال پنج و یک درصد می‌باشد. 
۰ ,16۷615 زانلنطاه‌طامتج 16۵ 20 5 2 )صهم‌تکتصعته مه )صهلنصع زو ومط میج ۶۰ م2 * روط 


نتایج تجزیه واریانس مبین این مطلب بود که وزن تر و خشک 
ساقه ریحان در هر دو چین تحت تاثیر اثر ساده بین تیمارها قرار 
گرفت؛ اما اثر متقابل دو عامل فوق اثر معنی‌داری بر این صفت 
نداشت (جدول ۶). بر اساس نتایج» حداکثر وزن تر ساقه ریحان در 
چین اول مربوط به تیمارهای کود حیوانی + اسید هیومیک (۵۱۴۰ 
کیلوگرم در هکتار) بود (جدول /)؛ که با تیمارهای کود حیوانی» کود 
شیمیایی + کود حیوانی. کود شیمیایی + اسید هیومیک و همچنین 
محلول‌پاشی عناصر ماکرو و میکرو تفاوت معنی‌داری از لحاظ آماری 
نشان نداد (جدول ۷). همچنین زمانی که کودی مصرف نشده بود 
(۱۲۵۰ کیلوگرم در هکتار) وزن تر ساقه نسبت به اعمال کود (سایر 
تیمارهای کودی) کمتر بود (جدول ۷). در چین دوم تیمار تلفیقی کود 
شیمیایی + اسید هیومیک (۷۷۱۰ کیلوگرم در هکتار) بیشترین میزان 


هک بات رتخا توف که پاقییاهای کره وان ۶ انسیا ضیفم کت 
کود حیوانی» کود شیمیایی + کود حیوانی» محلول‌پاشی عناصر ماکرو 
و میکرو و همچنین تیمار کود شیمیایی تفاوت چندانی را از لحاظ 
آماری نشان نداد (جدول ۷). عدم کنترل علف هرز در چین اول و دوم 
به ترتیب موجب کاهش ۴۷/۸۲ و ۴۷/۷۴ درصدی وزن تر ساقه نسبت 
به حالت وجین علف هرز گردید (جدول ۷). 

بیشترین وزن خشک سافه در چین اول مربوط به تیمار تلفیقی 
کود حیوانی به همراه اسید هیومیک به میزان ۸۳۶/۲۳ کیلوگرم در 
هکتار و پس از آن در تیمارهای کود شیمیایی + اسید هیومیک و کود 
شیمیایی + کود حیوانی ملاحظه شد (جدول ۸. شایان ذکر است که 
کمترین میزان در تیمار شاهد به میزان ۱۹۰/۵۳ کیلوگرم در هکتار 
مشاهده شد (جدول ۸ در چین دوم. بیشترین وزن خشک سافه در 


۶ نشریه پژوهشهای زراعی ایران, جلد ۰۲۰ شماره ۲ تابستان ۱2۰۱ 


تیمار تلفیقی کود حیوانی + اسید هیومیک (۱۳۷۱/۸۰ کیلوگرم در 
هیومیک و شاهد تفاوت معنی‌داری ملاحظه نشد (جدول ۸). حضور 


علف‌های هرز باعث کاهش ۴۳/۹۸ (چین اول) و ۵۲/۲۳ درصدی 
(چین دوم) وزن خشک ساقه نسبت به حالت وجین شده گردید. 


جدول ۵- مقایسه میانگین اثر تیمارهای آزمایش بر وزن تر و خشک برگ ریحان طی دو چین 
ه ۵۲ ۱۲0۵ 1 (زعوه ۵۲ )ص۱۲۵ ول 0صه عم کهم۱ جه عاممصاهع۳) اهاممصتهصون ۵ عاعلله م6 ۵۶ ممعتندمرجدی صهع]۷ -5 12۳016 


وزن خشک برک وزن تر برگ 
82 ۵ ۷۵۱۵0۲ 0 دعر[ [۱ 2 ۷۵12۲ ۳65۳ هر[ تیمار 
چین ۲ چین ۱ چین ۲ چین ۱ 0 
2۳۷۵۹2 الن: ۱۶۳۱۵۸ ۲2۳۷۵۹62 ان ۱۶۳۱9۵ 
70890۰ ۵ 7 203 232 شاهد امتاعمت) 
2-3۳ ۳ 818.67 224011 2310 کود شیمیایی ۱۱۳ ۱۱1 لمعنصعط) 
2 6 52317 22 2-2-1 
100390۰ 992320۰ 6220313 ۲ و5946 کود حیوانی تاحفص لقصنمم 
۱ ۱ ۱ ۱ ۳+ | میک عنص] +۱۳ . 
9947 ۵ وو,ووع 04۰( 06232۰ تک منابع کودی 
سس ۱۹ 
948.50 ۳ 901.60 ۳ 6293.35 5023 1 ِ حیوانی 9 
8 یک 
۱ پاشی عناصر ما 
9۹-37۳ 2247۲ 0 91۰( محلولپ ۰ کرو و میکرو 
کاصمصوای مت 204ص 
۱ ۱ ۱ ای +۱ شک 
8 95420 986.03۰ * 619332 638054 را ی ۱۳ 
0 ۳۲0۱۵۵۱6 + مرباصیقوط مصزه۸ 
12 102230۰ ۳ 603۹5۹12 با وجین 1760 ۲۷۰۵۵ علف‌های هرز 
2909۰۲« ۰10931۲ ت25 2-2 بدون وجین ۷۷۵۵۷ ۱۵5 


در هر ستون؛ میانگین‌های دارای حداقل یک حرف مشترک در هر تیمار, از نظر آماری با استفاده از آزمون «51, در سطح احتمال پنج درصد با یکدیگر تفاوت معنی‌دار ندارند. 
4۰ راصا مه 0ععوه 1۵7۵1 بانلزطادطامج 59۵ اج )همغن برالدءتاعتاهاه امط متج تعااع1 مه عط 101107 طمنط ۱۳ دصهع]۷[ 


طبق نتایج به‌دست آمده اثر ساده منابع کودی و علف هرز بر وزن 
تر و خشک برگ و ساقه و همچنین عملکرد تر و خشک کل ریحان 
تاثیر معنی‌داری داشت. هرچند مصرف اسید هیومیک به‌تنهایی تاثیر 
چندانی روی وزن تر و خشک ساقه نداشت اما تلفیق این کود با کود 
حیوانی بسیار تاثیرگذار یوق یافتذهای پژوهشگران حاکی از آن است 
که کاربرد سیستم تغذیه تلفیقی در گیاهان با تأثیر بر جذب عناصر 
غذایی مورد نیاز گیا» افزایش فتوسنتز و رشد گیاه و همچنین بهبود 
خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک در جهت جذب بهتر و بیشتر آب 
و عناصر مورد نیاز گیاهان» موجب افزايش عملکرد کمی و کیفی گیاه 
می‌گردد (2005 .1 21 ۷22). تأثیر مثبت اسید هیومیک بر 
ویژگی‌های رشدی ممکن است توسط چندین فرضیه» از جمله تشکیل 
چندین کمپلکس بین اسید هیومیک و یون‌های معدنی» تجزیه اسید 
هیومیک به آنزیم‌های رشدی نقش اسید هیومیک بر تنفس و 
فتوسنتز (2011 .۵1 6۶ ۸۳۰۵۵) و تحریک فعالیت هورمون‌ها -151) 
٩۳6106 ۶ ۸1. 2012(‏ قابل توجیه باشد. این اسید به‌صورت 
مستقیم و غیرمستقیم بر رشد گیاهان اثر می‌گذارد و مزایای فراوانی 
برای محصول دارد (2011 ,اه ۶ 27ع[2؟). در همین ارتباط 


محققان نقش مثبت اسید هیومیک را در افزایش وزن تر و خشک 
کاسبرک چای ترش (.۲ 5۵۳90070 دمهءخطذلل) ,اه ۶1 20صصطض) 
(2011 وزن تر برگ خیار (مآ 501۳۷5 6/95) 6 تصصعل-۳۱) 
(2012 ,.41 و وزن تر و خشک ذرت ,5۵1۳26۳0۷7720 240 عباد۲) 
(2013 گزارش کرده‌اند. عملکرد تر و خشک ریحان در شرایط رقابت 
با علف‌های هرز کاهش قابل ملاحظه داشت. 

علت کاهش شدید عملکرد در شرایط حضور علف‌های هرز را 
می‌توان به قدرت رقابتی بالای علف‌های هرز بر سر منابع غذایی با 
گیاه زراعی نسبت داد. در بعضی از گیاهان. حضور علف‌های هرز در 
ابتدای فصل رشد باعث کاهش عملکرد گردید؛ در این زمینه در 
پژوهشی روی پنبه ۱۵۲۵6۵۷۷ 055(01:7)) مشاهده شد که 
به‌دلیل کند بودن رشد اندام‌های هوایی پنبه در ابتدای فصل رشد. 
قابلیت رقابت پنبه با علف‌های هرز در این دوره کم بوده» لذا حضور 
علف‌های هرز در اایل فصل رشد موجب کاهش بيشتر عملکرد پنبد 
شد (2006 ,.۵1 ۶ تحطنلد). 


معافی و همکاران. پاسخ ریحان (1 006/116100 0017010171) به منابع مختلف تغذیه‌ای در رقابت با علف‌های هرز ۲۰۷ 


جدول 7- تجزیه واریانس اثر تیمارهای آزمایش بر وزن تر و خشک ساقه ریحان طی دو چین 
۲ ۱۷۵ طا موه ۵۶ )صاهنه۷ ول 0صه اف )0ممداگ رن فاصم‌صصاهعه اه)ممصتموون 0 ملعاله عط) ۵۶ معصهه۷ 0۴ مادراهم۸ -6 12016 


وزن خشک ساقه وزن تر ساقه 3 
نع ۲« ام ۵۲ ۰6۵ 5000 1 ۱ منابع تغییرات 
چین ۲ چین ۱ چین ۲ چین ۱ 0 50.۷ 
۳3۳۳۵۹2 الرت/ ۱۶۱9۵ ۳3۳۷۵۹2 ۱۶۳۱9۵ ِ« 
50.-323744 ۱199-17( 0222-2116" 33" 2 بلوک >10601ظ 
اد یرد # اد علف‌ها ز (۸۸ 
٩02۱۱,223 1۱-03 1۹-1240 92936‏ 1 ی هرز (۸) 
(۵) ۱۷۱/6609 
196222( 29.42 ۱2329946« 33( 2 خطای (۵) 
(2) ۳۲۲۵۲ 
29254 2995.08 "1۱329203 او رد۱۱ 7 منابع کودی 7 
(ظ) 5ع0۵0۲۲6و ۳۲۵1۱11126۲ 
7900012۳ 52-0۳ 37440274۳ 193326750۳ 7 ۳-۹1 
2-9 7/۳ 1929188 1۱9۱33060 28 خطا آزمایش ۳۲۲0۲ 
233 271 229 279 ۱ ضریب تخییرات (۰ 0۰.۷) 


5 * و ##: به‌ترتیب نشأن‌دهنده غیرمعنی‌داری و معنی‌دار در سطح احتمال پنج درصد و یک درصد می‌باشد. 
۰ ,16۷615 انلزطادطامتم 16۵ 0ج 5 26 )صهم‌تلنصعته 4صه اجه تصعزوومص میج ۶۰ 4ص2 * روط 


جدول ۷- مقایسه میانگین اثر تیمارهای آزمایش بر وزن تر و خشک ساقه ریحان طی دو چین 
۲ ۲۱۲۵ 1 ازمه ۵۶ )ع۱۲۵۱ 0۲ 20 امعم اممدای جن ماه آهاصمصته من ۵ ماع ما ۵۶ جمعتنومرجوی صعم]۷ -7 12016 


وزن خشک ساقه وزن تر ساقه 
("2ظ 2 هه بل 500 (* 02 2 )۷6120 6۵۲ 5۳000۲ تیمار 
چین ۲ چین ۱ چین ۲ چین ۱ ۷ 
۱3۳۷۰۶2 ان ۱۶۳۱9 ۳ الان ۱۶۳۱۵ 
9232 ؟19033 2-33( 12-0۰ شاهد 0901) 
134 6230۲ 62303115 2603 کود شیمیایی ۱۱۳16 ک۱۳1 لمعنصعط) 
90996۰ 237 0-35 22 اسید هیومیک 2610 ۲۳6 
132920۰ ۹2« 6258990213 1922+ کود حیوانی 6تتاصقط آمصنم۸ 
11۰ 799,80 ۳1 ۳ 4573.35 ِِ اسید هیومیک منابع کودی 
2610 منیا + کاطلا سسسست ‏ تمرناناه۳۴ 
۱ ۱ ۱ ۱ 94 ۱ 
1329 * وو و75 ٩6۹454‏ 63.31 1 ِ اف وت 
تم سس 
۱ ۱ ۱ ۱ پاشی عناصر ما 
11944 ۲ 1987 63290105 2966۳ معول نی اهر » کرو میکرو 
اه مه ۵ 
۱۳۵ 8223۰ 7-9335 ۹11020۰ کود خیواتی نید هیومیک. 
۵ ۳ + 10201016 ۸۵0110۵1 
165999۰ 7/9 7020۰ ۰ 17( علف‌های هرز 
۳ ۹ 5.10( 72310 بدون وجین ‏ ۵۵05 


میانگین‌های دارای حداقل یک حرف مشترکه از نظر آماری با استفاده از آزمون دص در سطح احتمال پنج درصد با یکدیگر تفاوت معنی‌دار ندارند. 
۰ تافص جه 02560 16۷۵ بوانلزطاه‌طامتج 59۵ اه اصمعمنل بوالهءتاعتاهاه امط متج تعااع1 مهد عط 10110۷ طمنط ۱۳ دصهع]۷[ 


نتایج به‌دست آمده نشان داد که بیشترین وزن تر کل در چین اول 
(۱۱۵۲۷ کیلوگرم در هکتار) و دوم (۱۵۰۷۷ کیلوگرم در هکتار) مربوط 
به تیمار کود شیمیایی + اسید هیومیک بود. همچنین کمترین میزان 
وزن تر کل طی هر دو مرحله برداشت در تیمار عدم مصرف کود 
ملاحظه گردید (جدول +). 


وزن تر و خشک کل ریحان 

با توجه به نتایج به‌دست آمده عملکرد تر و خشک کل در هر دو 
مرحله برداشت تحت تاثیر اثر ساده تیمار علف‌های هرز و تیمارهای 
کودی قرار گرفت؛ ولی برهمکنش دو تیمار تاثیر معنی‌داری بر این 
صفت نداشت (جدول ۸). 


۸ نشریه پژوهشهای زراعی ایران, جلد ۰۲۰ شماره ۲ تابستان ۱2۰۱ 


جدول ۸- تجزیه واریانس اثر تیمارهای آزمایش بر وزن تر و خسک کل ریحان طی دو چین 
۷۲ ۲۱۲۵ 1 ازعو ۵۶ )طاعنه۲ بل 0صه عم اهام) رن ماه اه)ممصتموی 0۶ ملعاله عط) ۵۶ معصهته۷ 0۴ مادواوم۸ -8 12016 


۷۵ 0۳ [ها10 ع۷ ۲۳۵۰ 1021 ۱ منابع تغییرات 
چین ۲ چین ۱ چین ۲ چین ۱ 0 590۷ 
۳۱2۳۷۵۹2 ۱۶۳۱92 ۳3۳۷۵۰۹2 ۱۶۳۱9۵ ِ« 
9492+( 62۱1۱۳2۹4095 25996--01 1303690 2 بلوک >10601ظ 
اد زد # اد علف‌ها ز (۸۸ 
٩62۰-20253 23533722.0‏ 02۱-33" 0 1 ی هرز (۸) 
(۵) ۱۷۱/6609 
9502352 (0 جرد 1(92-32146 10۳96288 2 0 
(2) ۳۲۲۵۲ 
5651 99897989 5۹86 521005379 7 منابع کودی 7 
(ظ) 5ع0۵0۲۲6و ۳۲۵1۱11126۲ 
1۱0۳-331-۹49 1305544305 116500 1920400۳ 7 ۳-۹1 
139037 2690203 2-9733 296927 28 خطا آزمایش ۳۲۲0۲ 
15.9 169 162 223 ۱ ضریب تخییرات (۰ 0۰.۷) 


5 * و ##: به‌ترتیب نشان‌دهنده غیرمعنی‌داری و معنی‌دار در سطح احتمال پنج درصد و یک درصد می‌باشد. 
۰ ,16۷615 انلزطدطامتم 16۵ 4ج 5 26 )صهم‌تلنصعته 4صه )صههزتصعزوومط میج ۶۰ 4ص2 * روط 


در چین اول از لحاظ آماری بین چهار تیمار کود شیمیایی + اسید 
هیومیک کود حیوانی + اسید هیومیک» کود حیوانی و تیمار کود 
شیمیایی + کود حیوانی و در چین دوم بین سه تیمار کود شیمیایی + 
اسید هیومیک» کود حیوانی + اسید هیومیک و کود حیوانی اختلاف 
چندانی مشاهده نشد (جدول .)٩‏ حضور علف‌های هرز وزن تر کل 
گیاه ریحان را در چین اول به میزان ۵۰/۳۱ درصد و در چین دوم به 
میزان ۴۸/۶۹ درصد کاهش داد (جدول *). بیشترین وزن خشک کل 
در چین اول (۱۸۲۲/۲۰ کیلوگرم در هکتار) و دوم (۲۳۲۶/۰۱ کیلوگرم 
در هکتار) مربوط به تیمار کود حیوانی + هیومیک بود (جدول ). 
همچنین کمترین وزن خشک کل در هر دو مرحله برداشت در تیمار 
چشمگیر وزن خشک کل ریحان در هر دو چین گردید؛ به گونه‌ای که 
این کاهش در چین اول به میزان ۴۲/۲۹ درصد و در چین دوم به 
میزان ۴۹/۵۸ درصد بود (جدول .)٩‏ 

در هر دو چین بیشترین میزان وزن تر کل در تلفیق کود شیمیایی 
اسید هیوهیک پندست آمد (خقیل 4 تاثر عبت کاربرد کود شیمیای 
بر وزن تر و خشک ريشه و ساقه در بسیاری از پژوهش‌ها گزارش 
شده است (2016 ,.۵1 6۶ 205 :2016 ,.اه ۶۶ ص2طکل). استفاده از 
کود شیمیایی به‌دلیل افزایش جذب عناصر غذایی» به‌ویژه فسفر و 
نیتروژن و تأثیر آن بر بهبود فتوسنتز باعث افزایش تعداد برگ و 
افزايش تعداد شاخه جانبی می‌شود و در نتیجه احتمال شانس دریافت 
نور خورشید و به دنبال آن فتوسنتز پیشتر را در گياهان مورد تیمار 
افزايش می‌دهد (2019 ,۸۷18) و در نهایت سبب شکل‌گیری و 
تولید زست‌توده» وزن تر و خشک کل بیشتر می‌شود. اسید هیومیک 
موجب رشد اندام هوایی می‌شود که دلیل آن افزایش جذب عناصری 


نظیر نیتروژن» کلسیم. فسفر, پتاسیم. منگنز؛ آهن روی و مس است. 
همچنین پلیمرهای اسید هیومیک توانایی به‌هم چسباندن ذرات 
معدنی خاک را داشته و ضمن ایجاد گرانول‌های درشت‌تر. فضای 
مناسب برای موجودات میکروسکوپی و ماکروسکوپی, نفوذ بیشتر هواء 
آب و ريشه فراهم می‌کند. در نتیجه اين پلیمرها یک عامل کلیدی در 
اصلاح ساختار خاک هستند (2005 .۵ 61 مصعتاوه0ع؟). به نظر 
می‌رسد اسید هیومیک با تولید بیشتر اسیدهای نوکلئیک و اسیدهای 
مين تکثیر سلولی را در کل گیاه و به‌ویژه در ریشه‌ها افزایش 
می‌دهند (2005 بتضا 220 00106). محققین کاربرد اسید 
هیومیک بر گونه‌ای از ارزن (07007:/70 ۴۲:۱6۲۸۱۱) مورد بررسی قرار 
داده و نشان دادند اسید هیومیک می‌تواند بر رشد رویشی گیاه اف 
مثبتی داشته باشد (2008 ,۳۲6667 20 و111 ۷۷). همچنین نتایج 
بررسی آثر اسید هیومیک روی فلفل نشان داد که وزن تر و خشک 
بوته با کاربرد اسید هیومیک اف زایش می‌یابد .41 61 7عو1ا0) 
(2010. در همین راستا محققین گزارش کردند که بیشترین وزن تر و 
خشک برگ زعفران (م 501۲5 0۲0645) به‌ترتیب در سطوح ۵ و 
۰ لیتر در هکتار اسید هیومیک حاصل شد که نسبت به شاهد 
به‌ترتیب ۲۴/۸۸ و ۵۲/۶۳ درصد افزایش داشت 4عه ن8مصطض) 
(2017 ,۸1011070 در پژوهشی دیگر محققین اظهار داشتند که 
تداخل علف‌های هرز موجب کاهش چشمگیر وزن تر و خشک اندام 
هوایی رزماری گردید و اعمال منابع کودی مختلف تآثیر چندانی در 
کاهش اثر سوء تنش رقابتی نداشت. آن‌ها علت کاهش شدید عملکرد 
در شرایط حضور علف‌های هرز را به قدرت رقابتی بالای علف‌های 
هرز بر سر منابع غذایی با گیاه زراعی نسبت دادند ,اه ۶ ۹20620) 
(2019. در پژوهشی دیگر محققین اظهار داشتند که کنترل علف‌های 


معافی و همکاران. پاسخ ربحان (1 0۵66177 0637/70) به منابع مختلف تغذیه‌ای در رقابت با علف‌های هرز 


هرز سبب شد تا فضای بیشتری برای رشد و گسترش نعناع فلفلی 
فراهم شود در نتیجه گیاه توانست به وزن تر بالاتری برسد؛ زیر 
وجود علف‌های هرز, سبب رقابت بر سر منابع شده و به تبع آن سبب 


۳۹ 


کاهش رشد گیاه نعناع فلفلی می‌گردد (2017 ,120017 4حه لانت). 
لذا کاهش عملکرد ریحان با افزایش طول دوره تداخل علف‌های هرز 
را می‌توان به حضور علف‌های هرز مرتبط دانست. 


جدول -٩‏ مقایسه میانگین اثر تیمارهای آزمایش بر وزن تر کل» وزن خشک کل و عملکرد اسانس ریحان طی دو چین 
۶۴ ۷۱۵۱۵ ازه 0و )عنم 0۲ آهاها ماداعته دامع آهاما ده م)صمصصاه آهاممصتهمون ۵ معلله عظ) ۵۶ ممفتندمرجصی صهع]۱۷ -9 12016 
۵۲ ۱۷۵ صز افو 


عملکرد آنتاتسن وزن خشک کل وزن تر کل 
رتمط ی 0انم انن ۷ ۱۷۵۵0 0 10021 م۷ ۱۷۵20 ۳6۶ 10121 تیما 
8 4 ( "2 2 ( "2 2 نی 
1-۱-۵( 
چین ۲ چین ۱ چین ۲ چین ۱ چین ۲ چین ۱ 
۲2۳۷۵۹2 الن: ۱۶۳۱۵۸ ۲2۳۷۵۹2 ان / ۱۶۳۱9۵ 12۳۷۵۹2 الن: ۱۶۳۱۵۸ 
130321 228991 1302321 22991 5187 2317 شاهد 1متجمن) 
۱ ۱ ۱ ۳( 
۱۳۱ 72-933۶ ۱۳۱ 11970 1817 ِ شیمیایی 
کل (هعنصدعطت) هه 
٩ 104450 ۵ 101330۲ 104450 ٩ 10330۲‏ 8790 32708 اسید هیومیک 26010 ۲۲6 
۴ ا 12851 .. 2326315 1628.51 ۳ 13300 ۳ 10657 کرد جيوای. طقو ۶۳0 
6( 
2.332 <ص۵اثص_ "1593321 232 165931 ۳ 11327 ۱ 
منابع کودی 
2 طاه 2 طد ۳ ۳ ۹61( 
25 1661.53 25 1661.53 12717 10504 0 
ت ۱۳۶۱ ۳ 205041 * 13212 1197 8830۹ 
ممتوه 0صه مه۷]2 
کعصع ی 
کود حیوانی + اسید هیومیک 
:72-1 199230 :72-1 1992-30 ۳ 14387 * 11321 ۳ 
0 ۲۲0۱۱6 
* .۰ 7 .۰ 0 .۰ :1۱7-2 2 ۰ 1-2 با وجین 1706 ۲۷۰۵۵ علف‌های هرز 
۱۳۶ 1032۹44 ۱۳۶ 1032۹44 731۲ 0 بدون وجین ۱۷۷۵۵0۲ ۱۵5 


میانگین‌های دارای حداقل یک حرف مشترکه از نظر آماری با استفاده از آزمون «. در سطح احتمال پنج درصد با یکدیگر تفاوت معنی‌دار ندارند. 
4۰ راصا مه 0ععوه 1۵۲7۵1 باتلزطاددامج 59۵ اج )همغن برالمء‌تاعتاهاه امط متج تعااع1 مه عط 10110۷ طمنط ۱۳ دصهع]۷[ 


درصد و عملکرد اسانس 

با توجه به نتایج به‌دست آمده درصد اسانس در هر دو برداشت 
تحت تأثیر تیمار رقابت با علف‌های هرز و منابع کودی و همچنین 
برهمکنش دو عامل فوق قرار گرفت. درحالی‌که تنهااثر ساده منابع 
کودی و علف‌های هرز بر عملکرد اسانس تاثیر معنی‌داری را از خود 
نشان داد (جدول ۱۰). نتایج نشان داد که در برداشت اول» بیشترین 
درصد اسانس مربوط به تیمار تلفیقی کود حیوانی و اسید هیومیک 
بدون وجین (۰/۸۹ درصد) بود. همچنین کمترین درصد اسانس در 
تیمار کود شیمیایی + اسید هیومیک باوجین (۰/۴۲ درصد) ملاحظه 
گردید که از لحاظ آماری با تیمارهای اسید هیومیک و محلول‌پاشی 
عناصر ماکرو و میکرو در شرایط عدم حضور علف‌های هرز تفاوت 
چندانی نشان نداد (شکل ۱). در چین دوم کمترین میزان اسانس 
مربوط به تیمار کود شیمیایی + اسید هیومیک با وجین (۰/۳۳ درصد) 


بود؛ در حالی که تیمار تلفیقی کود حیوانی و اسید هیومیک در شرایط 
تداخل علف هرز (۰/۸۲ درصد) دارای بیشترین اسانس بود (شکل ۱). 
بر اساس نتایج جدول مقایسه میانگین در چین اول بیشترین عملکرد 
اسانس در تیمار تلفیقی کود حیوانی و اسید هیومیک (۱۱/۷۹ کیلوگرم 
هیومیک در یک گروه آماری قرار گرفت (جدول ۵). 

تداخل علف‌های هرز موجب کاهش عملکرد اسانس (۶/۶۹ 
کیلوگرم در هکتار) نسبت به شرایط کنترل علف‌های هرز (۸/۹۹ 
کیلوگرم در هکتار) شد (جدول *). همچنین در چین دوم نیز تیمار 
کیلوگرم در هکتا بالاترین و تیمار شاهد با عملکرد اسانس ۵/۹٩‏ 
کیلوگرم در هکتار) دارای پایین‌ترین میزان عملکرد اسانس بود که به 
لحاظ آماری با تیمار اسید هیومیک تفاوت چندانی نداشت (جدول ۵). 


۰ نشریه پژوهشهای زراعی ایران, جلد ۰۲۰ شماره ۲ تابستان ۱2۰۱ 


جدول ۱۰- تجزیه واریانس اثر تیمارهای آزمایش بر درصد و عملکرد اسانس ریحان طی دو چین 
۷۲ 6۱۷۵ طا آنعوه 0۶ ۷۵۱0 200 ممه)صهععس آزه ج عفصمصاهه آماجهمصهتممون ]0 معا 6 0۴ ۷2۵۲20۵ 0 واوواهم۸ -10 12016 


عملکرد اسانس درصد اسانس درجه ۱ 
:0 330 ۱6( 3 منابع تغییرات 
چین ۲ چین ۱ چین ۲ چین ۱ ِ 50۷ 
۳3۳۷۵۹2 اان/۳۱9۵ ۱۶ ۳3۳۷۵۹2 ان ۱۶۳۱۵۸ 0 
19.03 004 0۵ 0005 2 بلوک ۳10601 
127.57 636 028 2( 1 ۳ 
(۵) ۱۷۱۷/6605 
440 32.10 00015 0000 2 خای () 
(2) ۳۲۲۵۲ 
4534 44-98 0042 0040 7 ۱ 
(ظ) ۵0۲6و ۳۲۵1۱1126۲ 
101۳ 113۳ 0006 0005 7 ۳۹1 
333 1.60 00017 00017 28 خطا آزمایش ۳۲۲0۲ 
186 186 86 13 ۱ ضریب تخییرات (۷۰.)) 


5 * و ##: به‌ترتیب نشأن‌دهنده غیرمعنی‌داری و معنی‌دار در سطح احتمال پنج درصد و یک درصد می‌باشد. 
۰ ,16۷615 انازطادطامتم 16۵ 0ج 5 24 )صهم‌تلنصعته 4صه )صههتصعزوومط میج ۶۰ 84ص2 * روط 


4 
1 
1 
1 
1 
1 


درصد اسانس (چین اول) 
(1 )۶ع2۵۳۲ه) مممهاصه)عهن 0۵ 
آن 


2 ۵ 


۳ ۲ 


درصد اسانس (چین دوم) 
(2 ۵۲۵۵۲ه) ممممامهءعوم [ز0۵ 


2 ۵ 


۳ 


شکل ۱- تاثیر تیمارهای آزمایش بر درصد اسانس ریحان در چین ۱ (الف) و چین ۲ (ب) 
(۳) 2 ۱۵۲۲۵۵۲ 200 (۸) 1 2۲۷۲۵5۲ دز آنعوه اه عممه)هم ۵ امن ماصمصصاهع آهاصمصنتمن معصم۱ -1 مساعز۳۲ 
میانگین‌های دارای حداقل یک حرف مشترک بر مبنای آزمون 5 در سطح احتمال پنج درصد دارای تفاوت معنی‌داری نمی‌باشد. 
1۰ راصا مه 0ععوه 1۵7۵1 باتلزطاددامج 59۵ اج )همغن برالمءتاعتاهاه امه تج تعااع1 مه عط 101107 ت۱۳ دصهع]۷[ 


به‌نظر می‌رسد یک اثر هم‌افزایی و تشدیدکننده در کاربرد توأم 
اسید هیومیک و کود دامی بر صفت مذکور در ربحان وجود داشته 
سیب پهیود یت میکزوا رک نزمه سود و هنرایظ لازم را رای 
حلالیت فسفر از منبع کود دامی فراهم آورد و متعاقب آن دسترسی 
گیاه ریحان به فسفر را افزایش دهد و از آن‌جا که اسانس‌ها جزء 
ترکیب‌های ترپنوئیدی بوده و بیوسنتز واحدهای سازنده آن‌ها 


(ایزوپرنوئیدها) نیاز مبرم به ۸۲۳ و ۱۸۳1 دارند و حضور 
عناصری نظیر نیتروژن و فسفر برای تشکیل ترکیب‌های اخیر 
ضروری می‌باشد» از اين‌رو مشارکت اين دو کود می‌تواند منجر به 
بهبود بیشتر میزان اسانس نیز شود (2014 ,اه ۶ ن۲220نط۵) 
معمولاً تتش‌های محیطی درصد روغن‌های اسانسی را در بیشتر 
گیاهان دارویی افزايش می‌دهد» چون در موارد استرس متابولیت‌های 
بیشتری تولید شده و این مواد باعث جلوگیری از عمل اکسیداسیون در 


معافی و همکاران. پاسخ ربحان (1 0۵661070 0637/70) به منابع مختلف تغذیه‌ای در رقابت با علف‌های هرز 


سلول می‌شوند. تا زمانی که آب و در نتیجه عناصر غذایی در دسترس 
گیاه است؛ گیاه ترجیحا کربن را برای رشد اختصاص می‌دهد ولی با 
حضور علف‌های هرز میزان دسترسی به عناصر غذایی کمتر شده و 
رشد گیاه بیش از فتوسنتز محدود می‌شود و در نتیجه بخش بیشتری 
از مواد فتوسنتزی به تولید متابولیت‌های ثانوبه و اسانس‌ها اختصاص 
می‌یابد (2008 ,اه ۶ تصقطهتد۲). 


تراکم کل علف‌های هرز 

تراکم کل علف‌های هرز مزرعه در هر دو مرحله نمونهبرداری 
تحت تاثیر معنی‌دار منابع کودی قرار گرفت (جدول ۱۱). در مرحله 
اول نمونه‌برداری» بیشترین و کمترین تراکم کل علف‌های هرز 


۳۱ 


به‌ترتیب مربوط به تیمار شیمیایی (۴۹/۲۳ بوته در متر مربع) و شاهد 
(۱۸/۶۶ بوته در متر مربع) بوده است (شسکل ۲-الف). بین دو تیمار 
کود شیمیایی و کود حبوانی تفاوتی از لحاظ آماری مشاهده نگردید 
(شکل ۲-لف). در مرحله دوم نمونه‌برداری تیمار کود شیمیایی (۲۶ 
بوته در متر مربع) بیشترین و تیمار محلول‌پاشی عناصر ماکرو و میکرو 
(۸ بوته در متر مربع) کمترین تراکم کل علف‌های هرز را به خود 
اختصاص داده است (شسکل ۲-الف). همچنین در مرحله دوم از 
نمونه‌برداری بین تیمارهای محلول‌پاشی عناصر ماکرو و میکرو, شاهد 
و تیمار تلفیق کود حیوانی + اسید هیومیک از لحاظ آماری تفاوت 
معنی‌داری مشاهده نشد (شکل ۲-لف). 


جدول ۱۱- نتایج تجزیه واریانس اثر منابع کودی مختلف بر تراکم کل و وزن خشک کل علف‌های هرز در دو مرحله 
0 1 ۱۷۵۵۵ ]0 )اوه ۲« آهاهما 20 اتمه هام جهن مهو مزاع اصمعمانل 0 مامعاله 6 ۵۴ ۲229۵ 0۲ ولوز[۸۵ -11 12016 


هداد 
وزن خشک کل علف‌های هرز تراکم کل علف‌های هرز درجه 
عذ۷6 077 ۷۵۵۵ 10021 تمصع ۷6۵۵ 10121 1 ۱ منابع تغییرات 
مرحله ۲ مرحله ۱ مرحله ۲ مرحله ۱ ِ 9 
1 معوها 1 وعوها 1 وع‌هه) 1 وع‌هه) ۱ 
16140 193-39 29-96 6 2 تکرار 1360 
ت تن ای تس منا 
2-7 5264.0 320628 26171 7 ت ِِ 4 
5 6101117601 
۹5( 25( 3287 2.42 14 خطا آزمایش ۳1۲0۲ 
182 249 19.0 248 ۰ ضریب تغییرات (2.۷۰)) 


: نشان‌دهنده معنی‌داری در سطح احتمال یک درصد می‌باشد. 


۰ انازطاه متس 160 26 اصه)‌گنصعزه و1 : 


(2صصاصدام) واتعجعل ۷6۵۵ 10621 


0۹2265 1 
۲62265 2 


تراکم علف‌های هرز 


وزن خشک کل علف‌های هرز 
(2صه.ع) اصاعله ۷ بل ۷۵۵۵ ]ه01] 


ی ار 
2 9۵265 سا 


شکل ۲- تاثیر منابع کودی مختلف بر تراکم کل (الف) و وزن خشک کل (ب) علف‌های هرز طی دو مرحله 
مم‌وهاه 6۳۲۵ 10 ۲۵۵۵05 ۵ (رظ) )عنم بل هام 0صد ره اتعصهمل همجن موی م62 ما0 0۶ ععصمسالصا -2 مساهز۲ 
میانگین‌های دارای حداقل یک حرف مشترک بر مبنای آزمون 5 در سطح احتمال پنج درصد دارای تفاوت معنی‌داری نمی‌باشد. 
4۰ راصا مه 0ععوه 1۵۷7۵1 باتلزطادداهج 59۵ اج اصممعن برالهءتاعتاهاه امه تج تعااع1 مهد عط 10110۷ ت۱۳ دصهع]۷[ 


وزن خشک کل علف‌های هرز 

تیمار کودی تأثیر معنی‌داری بر وزن خشک کل علف‌های هرز در 
در مرحله اول نمونه‌برداری (۱۸۸/۲۵ گرم در متر مربع) و همچنین در 
مرحله دوم نمونه‌برداری (۱۵۵/۲۵ گرم در متر مربع) مربوط به تیمار 
شیمیایی بوده است که در هر دو مرحله از نمونه‌برداری با تیمار کود 
حیوانی تفاوت آماری چندانی نداشته است (شکل ۲-ب). تیمار شاهد 
در هر دو مرحله نمونه‌برداری کمترین وزن خشک را به خود اختصاص 
داد که با تیمارهای محلول‌پاشی عناصر ماکرو و میکرو و تیمار تلفیق 
کود حیوانی + اسید هیومیک تفاوت چندانی را از لحاظ آماری نشان 
نداد (شکل ۲-ب). 

بررسی‌ها روی فراوانی کل علف‌های هرز نشان داد که در دو 
نتایج به‌دست آمده بیانگر این مطلب بود که در هر دو مرحله از 
نمونه‌برداری» تیمار کود شیمیایی دارای بیشترین تراکم علف هرز بود. 
تغییر نوع منبع تغذیه‌ای علاوه‌بر این که رشد گیاهان را تحت تأثیر قرار 
می‌دهد؛ تراکم و فلور علف‌های هرز را نیز می‌تواند تحت تأثیر قرار 
دهد (2016 ,عنصته لعمه_ عنصامصطوع). در پژوهشی دیگر 
محققین گزارش کردند که مصرف کود دامی سبب افزایش تراکم و 
وزن خشک علف‌های هرز در مزارع ذرت شیرین .۶50 1716۲ 260) 
(066/:۵۲۵۲۵؟ می‌گردد. این محققان معتقدند مصرف کود دامی سبب 
تسریع در سرعت جوانه‌زنی علف‌های هرز می‌شود ۶۶ 0۲هتصتط/۳۲) 
که افزایش فراهمی نیتروژن چه از نوع آلی و یا شیمیایی سبب افزایش 
تراکم علف‌های هرز جذب مواد غذایی توسط علف‌های هرز و وزن 
خشک علف‌های هرز می‌شود که اين افزایش در صورت مصرف کود 
شیمیایی در مقایسه با کود آلنین بیشتر است (2015 ,.۵1 6 تلض). 
کودهای آلی به جای شیمیایی توسط سایر محققین نیز گزارش شد 
(2015 ,.۵ 61 ۸090251). 

بررسی تجزیه واریانس وزن خشک کل علف‌های هرز در هر دو 
شایان ذکر است که تیمار کود شیمیایی در هر دو مرحله از 
نمونه‌برداری رکورددار بیشترین وزن خشک علف هرز بود. افزايش 
وزن خشک علف‌های هرز در نظام کشت با مصرف کود شیمیایی به 
بیشتر بودن تعداد علف‌های هرز در این نظام مربوط است. علاوه‌بر این 
به نظر می‌رسد علف‌های هرز از نیتروژن موجود در خاک استفاده 


بیشتری نسبت به ریحان کرده باشند که این امر سبب آفزایش وزن 
خشک علف‌های هرز شده است. نتایج آزمایشی نشان داد که تغییر 
شیوه مدیریت کود نیتروژن علاوه بر اين که بر خصوصیات علف‌های 
هرز (مانند تراکم کل» وزن خشک کل و نوع گونه‌های علف هرز) اثر 
می‌گذارد؛ کارایی استفاده از نیتروژن را نیز در گندم 171/6007) 
(.1 06511۷۷۷ تغییر خواهد داد (2013 .۵ 41 02120227 
استفاده از کودهای شیمیایی به دلیل فراهمی سریع عناصر غذایی و 
کارایی بالاتر علف‌های هرز در مقایسه با گیاهان زراعی در جذب کود 
شیمیایی نیتروژن, به نفع علف‌های هرز می‌باشد 240 حصنعع۳) 
(2003 ,۰۳۵ در نتیجه با جذب بیشتر نیتروژن معدنی توسط 
بوته‌های علف هرز» رشد رویشی ([وزن خشک) بهتری خواهند داشت 
(2015 ,۵1 ۰۶ ).اما در شرایطی که فقط از کودهای آلی 
استفاده شود؛ آزادسازی تدریجی عناصر غذایی در محیط بیشتر به نفع 
گیاه زراعی می‌باشد (2001 مععتصطهنآ 20 12۷15) که نتیجه این 
حالت افزایش توان رقابتی ریحان با علف هرز بوده است. در یک 
پژوهش, افزایش فراهمی نیتروژن» تراکم علف هرز خردل وحشی 
(دزدهصه ونمه؟) را در محیط افزایش داد که نتیجه‌ی آن کاهش 
عملکرد دانه گندم بود. در حقیقت رقابت خردل وحشی باعث کاهش 
میزان تآثیرگذاری کود نیتروژن بر افزايش عملکرد دانه گندم شد. اما 
در مقابل رشد بخش‌های هوایی و ریشه‌ی علف هرز خردل وحشی با 
فراهمی نیتروژن افزایش یافت (2012 ,۵1 6۶ 6027۷۵۵4), 


نتیجه گیری 


در مجموع استفاده از کودهای آلی به‌صورت تلفیق با سایر کودها 
ضمن بهبود خصوصیات بیوشیمیایی و همچنین عملکرد گیاه ریحان؛ 
هزینه‌های تولید ناشی از مصرف کودهای شیمیایی می‌گردد. لذا یکی 
از راهبردهای مهم برای نیل به کشاورزی پایدار محسوب می‌شود. 
باتوجه به نتایج این پژوهش مبنی بر کاهش تراکم و وزن خشک 
علف‌های هرز در تیمار کودهای آلی. می‌توان این گونه بیان داشت که 
گیاهان دارویی. می‌تواند خسارت علف‌های هرز را تا حدودی کمتر 
گردانده در نتیجه نیاز به مصرف علف‌کش‌ها نیز کاهش می‌یابد؛ که در 
این تحقیق تلفیق کود حیوانی و اسید هیومیک به خوبی توانسته 
جایگزین استفاده از کودهای شیمیایی در تولید گیاه دارویی ریحان 
گردند و همچنین خسارت ناشی از علف‌های هرز را تعدیل سازد. 


ر 3 ۱۰ 


۵۱ 1۳۳122010۴8 رط‌اناصه متافقام علمهاها ممع۱هعه جمتامه۵ظ] .2015 .1 ول۳۱۸۴2 204 رب رتصقطانلههدوه بط بلفه‌وانام .1 


معافی و همکاران. پاسخ ربحان (1 0۵66107 0637/70) به منابع مختلف تغذیه‌ای در رقابت با علف‌های هرز 


۵۹۵۲(۰ ط1) .102-113 :(1) 5 بروما60ع0تعخ .صلآم‌مصتام 2160-96605 ۵۶ ۷۱۵۱0 20 وفقصصمه ۷/۵۵05 08 ۵10-16101112675 2020 
م10 طا ممعناتاه متصمعع10 لمح منصهعع0 ۵۶ ۱۷9۵ م1 ,2011 1۰ .اظ رطقصطاه 20 ره .ظ روطماطقطه با ۷۰ ,لفط 
صمدعننظ ۲۸(۰ هی ویز(:۳0) عاصقام ملاموم گه انامه اصهل0دمتاصه مج وعمامحعمطا م۱ رامع ۷۵8۵۵۲2۵ 

1988-6۰ :10 0102۷مصطعع)10ظ گه اقصتاه[ 
لمموممط۵:۵ عصمو عم مه متصط ‏ مصوهتص؟ تقتام؟ ۵۶ قامع۳۴۱۴ ,2017 ,۳ ,۷۲ ,لتعلصنصه مه بط رتفصطض 
0 .17-26 :(1) 6 62100وع۴ ممهه ۵ لحصصامل رم هی مهم موه له ۱۱۵14 و10 قمع وعتادتتمامهتقطاه 

6۲51010 (۰ 

۶ 181۵۵6۵ .2015 ,۱۷۲ رعتعصعده! 220 ,.۷ مصتحظظ رما متصعظ ۷ بتقطک ,,۷۷ ,هط ,.۷۷ مطفلانا ,۷۲ بللتظ بک بنلظ 
6 ۷۷۰680 0۶ امصباهل صدافنلهظ .ممتاتومم‌جصمی لهعتصصمطه فصه اتفصعل ۷۵۵08 من فاصمصص)‌صمصصه متصفعتمصا مه منصهعع0 
47-7۰ :21 ۱۴۵۹6۵۲0 

۵ ]6۵۵09 0۲ عمصمیاص م1۳ ,2012 .۲ .2 پ۳۱۸۷۵ 12227 20 بیط رتاقصطهان ,۷ ب22ظ وبا ,۸۳016 بلط ۷۰ بلتهلنمتطض 
,)۲120 لممزم۱۷]601 و فوعتهوم لقصمتاها .م1 وی سمتتعموص) موه ام گم راتلدتن مصح فعتادتامه )هل دمتاصه 

۰ .15121101 طونکز 
0ص لهمنومامزودم صم . مصیتتفعفامم. مه فتمطامومصام رصمعمتانه ۵ وامبع1 . من 0 ناد .2019 .ظ ‏ رطاتظ 

2 ۴۵۹62700 اصقاظ ۵۶ تحمصصتاهژ ما ت۵1 6۵/۳۵۵) اصقام رتم هه صاً وله اهتاجهووع هه وععاممصدنهم لهعزو2۵1۵۳0۵۱۵ظ 

۳۵۲51۵۳(۰ 10) .260-279 :(2) 
0 2 ندناصه مه اومممهممنمره۷ عساصقومط 6۵ 0 و00ع1ه ۰1۳6 .2014 بخ .0 باف۲۵۲۷2 220 ریخ .1 بتاقتا بط ۸۲۷00 
امصمتامصعاص؟ .صقی! ۵ فصمنوع: طفی! لمح صصحل-ع-/۱۵۱۵۵ صا (م 0114هام 0۵۸۵۵ کصتصومووع عم اوممصهع ع)۱۳۷29 

.*-۵5://001:018/10.10017/58400953-014-0077 :147-153 :(4) 35 تیوه طا مافه ۷۷ منصهع0۳ 0۶ عصتاه همع گنه امصتتاه [ 
متامصتام ۵۶ ۷۱۵10 طا وموممموع لمتامم:1۳116 .2010 ۷ .0۵ بظ رقطمطاعمعما0 20 .۷۷ ,۸۷۵۲۵ ۷2۵ ر.م) . ,۸2682 
۰ منهج مععط) ۵۶ ممتاه‌تانم2 عمط ما (بصنان ۳۵۵۵0 6۵/۵/۵) ع4هطه‌طهنه هه رم مفه متراسع) 

۳10168901۲6۵ ۰1660102۲ 101: 2499-2505. ]]05://001.01۲82/ 10۰10 16/[۰01011800.2009. ۰ 

یووم م0 قامع۱ ممعممنه ومع ۵ وععممتااص ,2012 بک رلقتصتطانا مه ریت رتفانصهطمصن ررظ رلصه027۷ظعظ 

احتنانمزيه ۶ه اقصتام! .(م هه زامم6) 0عدافحجط ۳۱۱۱۵ مصه رم جع 01۳ کقمطاه عصیمه جمع۱اعه 
۰ :]10 .134-139 :(12) 4 5016866 


3-۰ :124 ف۵08ع0 . ,۲۵۷1۵۷ ظ. تاصمجصمعقصهه . هد . متتاعتتته . آامو ...2005 بط ملق 200 ورگ .ظ بکل10ظ10ظ . 


۱005://001.0۲2/ 10.10 16/[ 260016۳۳92 ,۰ 


((5) 14 همم «وممطام ود ۵ لهتاصمووه هه ۸2۵/۲۵ 01 200۷10۲ اصملل0دمتاصظ .2000 ۳۰ وبا م2 رب رقاتتتاظ .. 


323-328: 05://001.078/10.1002/1099-1573)200008(14:5>323::۸11(-۳ 16621<3.0.000:2-۰ 


۶ ماه 20 وع162۷7 رهم11 و ممتتوم‌موم له لهتاممووم ۵۴۲۵۵۵0۷۵ :2008 ,۱۷۲ ,۷ بصهع02 220 بت .۲ متقطاملق . 


.501-۰ :110 «صتصعص ۳000 1۱90۰ 25 060 (, ۱ 0)(۷) معط 
100000۵۴2۰ 10۰1016/1 /۱۲05://001.0۲2 


۵ ۷ 0۳0۵0۵0116 طا موم 11270۵010 لهاما ۵۲ جمتاححطتاو .2002 ٩.‏ مصتفی 220 وا بطه۷۷ ین رعطه !۷ بت معطقل . 


-۳۸0۵5://01۰0۲8/10.38212/2224 .178-182 :10 ولورلمصه عبارنا ۳۵۵0 ۵۶ عیام .وعمط)مصظ مرعاعصتتمامي تحاصمصهآممهع 
٩62062۰۳۹18۰‏ 


را ۵۵ 06۵۵) امه 9۷6۵۲ 01 ممتامحه‌ع۴ .2022 ۷۲۰ پجامه1۵۷ 220 ,۷۰ رتنامم2حاعلظ .۲ مطقتته]م22 .و رتصهنا تمه . 


535-۰ :4(۰) 35 ممممزمو آمتنمانمت ۲۱۵۲ ۵۶ لاوز ,ماد ردهمع0(ع2 مج طاً مصماولره عط1م12ت) 6۲ اصعتع01 ما 


۰ 10006۲ ۱2126 ۵۶ نتوین صرح طا«مع من منوج متحصناط 0۶ ۳۲6۵۵۲ .2013 ب ۸۵ رصتهت«طفمط‌اوظ مه ری راون . 


.21-۰ :45 وصفاظ ۵۶ لمصییامل صو)فناوظ 


امه ه۷تاناممجصرمن همع موه ۸۱۱۵ قعمصمنااکصا عمسامو مموم۱10 ,2001 ۱۷۲ رصقصدامنا مه رم رقا12۷ . 


۷۷۷-۰ ]8:۳ 74520010491055 ۲۵5://001:018/10.1614/0043-1 :558-566 :49 ععصم5 ۷۷۵۵۵ 00۲۴۰ ]5۷۷76۵ 


آمععمامدمزمصه هه ممصمبع]عاص1 ۱۷۵۵0 مضه ت«اتعصعل تصدقام ۵۶ ۳۲6۵۲ .2014 .۲ رطع2۵ط۱۱2م۱2۶۲ مضه بط رصهتممطوطهن1 . 


0۵۵ وه لهمزع10م1ظ ۸0۷2۵660 ۶ه اقصیام! امصمتاحصعا .ری ویوهه 6ع2) صم گم ۷۱۵۱0 صرح ومتادتهام2 هط 
2225-9۰ :2 1۵86۵۲0۲ 


موه آمصمتاتمته ممعمتانط امعم ۵1 ۲۱]۵۵۲ .2015 ,۱ رتلتامطنه۲ 200 ,ب م۸ ر9282۷1 ومعت۷۵02 ریک ۷۲۰ بطتاهن . 


۶ ما0[ فنص .(5۵۵۰ ۷/۵/۷۵) ب«مللمجط افصتحوه ( ۲۸۵/۵۵۲6 ۳۵۵/6۵۱۵۸۲ اعصعصع؟ ۶ه ناماد حمتاتاه‌مهمی هه ۱۷16۵10 
۳۵۲512۴(۰ 619 .71-86 :(02) 7 طمت2عومع ۱۷۷۵60 


۶ صمتاهءناوه تهتان1 صرح معتتصقطط 0۴ ۳۲۲6۵۲ .2011 .۵ بتل02ظ 220 ویط رتتاهمفهطاطاظ و.ل متافص ۱۷۲29090 رب ۲0۱21202 . 


۳۵۲۹1۵۲(۰ ط1) .28-38 :(6) 3 «عما10ووداممعظ عصقاظ هم 0۶ دنق لهمزومامنوطام مه ل2عنع10مطاممصص رم 2610 متصصناط 


متصجع:ه ۵۴ مامع]۳ .2012 .۲ رعتاقااظ صه ره رقتصه‌اتهک ریک رومصتتمطممطا]عاط رب رعصهتااز ۳۲۵9۵-۷۲۷ ریق رتام2تصتطا . 


:(3) 6 همت)۲۶۵00۵ مصقاظ گم تحصصیامل اهطمتامصعاصا .۵126 ]99۷۵۵ طا کممنم‌مهصهه ۱۷۵۵۵0 هه فامرممل‌صمصصيح منصهع 101 220 
291-۰ 


۶ ۷۱۵۱0 0ج طا«0ع ۵۶ 86ه0حومک .2012 .۳۲ .2 ,۳۵۳2 204 ۷ .۸ ووطمتووهظ-اظ ,۱۷ بتکلنافعبا-ا ره ۷ رتصهل-۲1 . 


صحلله ادخ .عتمتماصتومه صرح رمع متحصبیط گم فجمتاهءتاممه تهنام؟ غصععللن ما (ما ماه تست فاصقام عنام 
630-۰ :6 501686869 0عنآم۸ هه متفظ گه امصتاه[ 

متصسا 0۲ 86ظ0جوم۴ ,2012 .9 ,۱۷۲ مطلمعوت۳۱ 220 .۷ .۲ وتاتتاع۱2ط ببظ ظ م۷008 .۲ .9 ,۲۱۵۵02۷/۷ ر.ظ .9 ولاصه‌طاتمطو-اظ 
-628 :8 اهوم وعمممزمه ۸1160 ۵۶ ماه[ .عاصعصاجعه فممتاناع؟ متصقع:ه عم فلقتعصنصه ما عتصقام (عمه< 6عاعوه(ظ) 
.6034 

مصصتتان ۷ .وععو ۵ون۲۲ متعطا 0صح رعتصهاظ مبععظ معط صرح )۲۵۲۵8 ماهتتون 1.0 ماهمتهن۱۷]60 ۵۶ ممتاه»1062011 :2008 ۷۲۰ رقحصرظ 


۳۳۳ 


22. 


23 


۰ ده فا زادنا عمعصعاه5 43400 عصعتعو ,عصمصصم 1۱۵۷۵10۵ تمتییک مصمتامعن1ا۲ رز 
صرح لوعتصمده ۵1 ۵۲5ع۳]6 .2015 ۸ بتاملهه۳ز۲ تصموهطان 220 رخ مطمصمطفط(وظ ریم .و م9242 رح متصععاف۱ظ تمحر 
۵) مطررطا طا فتصتمصصه مصناممصصم متلمصمطی مصه فاتقت لهعزومامتووطم مه صهوماتطه هه فعمملاتاتع1 متصقوعه 

۳۵۲۹1۵0(۰ 1) .11-26 :(1) 7 نموم ممتامن۲۳۳۵0 وم 0 لمصاول بممتومع 0۲0امعطهطه ما رعلقامی دومع 

۶ ]۵086 فلا لهج ۷۱۵۱0 ۵ دم صمع0عاظ گ۵ دا1۲6۵ظ .2008 ٩۲.‏ رتصحصطف۴ 20 ریخ ,۷21202020 ریق .ظ رتصقطه/۳2 
0۱ علخ تصعصعاموصی بله:۱ .1 متخ .عمتجم ففعتاه )طعدهع طا رما عقاعمهتزه عاستتهاص) دلن‌عملده 
۰ ,۱۲0۷۵۵۵۵۵۲ 1007۵ 206 رفتصقاظ متامحصمته 4صه لمصلم۱۷]60 جر۵ ووعععممن ۷۷/۵۲۱۵ عظ) 0۶ دامهتاوطاض۸ 

(ى مت ات00 ماه ۵و مامعله متطجمماملله ۵۶ ممتاقناله7ه م1 :2015 به رلمحصطه هه ریک و2 تفصهنه۲ 
۵ ) ۲29ع1) ده رده هه رم ۵0 ری 0 ص0) بمانجها ۱۱۵ ۵۶ انامه مصطررحصه عم اعقاه ما20 
۵۵1۵۴(۰ظ ط) ,81-90 :(1) 2 10۱02۷و دامع عصقاظ گه دوعوم ۸۵۵۱160 .66011882 (ادعظ م) زااموسه 

0 01)062۵نه ه۵ ۵مهم0۲]مه1 ۷۸۵۵۵ 220 عناق 50۳/1 01 ۲۸۲۵۵۲ .2016 .۱۲ ر01مصصلع1 200 ربظ ملتاهعفصصطه 1 بیه نطاه۲ 
-135 :(2) 5 هه ۱۳۲۱2۵0 ۵۶ اهصتساهل تمد .فممتاتجم مصهارول ععهصنا معمجامصهع طاً فاتقط مه و۷ تاماتاصهتان 
۳۵۲51۵(۰ ط1) .156 

۵ ۷1 صمتله‌ناموه تقهتام 0۶ ۳۲۲۵۵۲ .2012 ,۱۷۲ ,۷۲ ۷۲۰ بدتفاوتم۱۷ 20 بب ۸ معط وب و یکلق]۲۱ 0620 
۶ ما0 .م1 امی ساعاظ) ققعم گه فاصمدممجم ۷۵10 هه ۱۷۱۵10 رامع مه مه متصصبط 4ص و)صهلدمتاصه 
۰ 5002 10.5829/10051 :10۵۲ .318-328 :4 وعصقاظ ل2امعصمصون مه عمصمته لهعبهلنامت) ۲۱۵۲ 

۲ 6:0020)۱60 2010 متصط ۵۶ وعم‌تنامو لمح فله۷ع1 صمعللنل ۵۶ ۳۲6۵۵۱ .2016 بظ .2 ,وطاتموه۷تصتیگ ل4صه ر.ظ رتطاده زد 
نموه ۵۶ لصتم ۵۲و۱۷ عمتقصهر رها معلم)مرنا عصمتنه لمح ۱۷۱۱۵10 بطا«مع رفعتاتهمم۳م امد ج۵ وعافه/7 0۲8216 
463-8۰ :(2) 50 عععصعآع5 

ممتهلنوم0 ۷۷۵۵0 ممع۵۱۳ه ممتاقام؟ ۵۶ ممتاهتاله۳۷ .2013 بر به ۱۷۵۵22 20 یه رلصهطاطمصره یگ ر2ه‌ماصولفطن 
.4753-482 :(4) 5 «ع۲060010عخ .)صمصصمعمص۱2 1۵۲011261 0ع)2تعماصا رها 2160160 قح )۷۱۳۲۵2 1 رمطمتم1اه 96با طمع 10۲0 
۰( 615108101 

,112۷000106 امحمطم ام من )قاتطاقط تقنهه ۵1 6116005 م1 ,2011 ۷۲۰ مصق۷1 200 وم رصفصهههه را رتلفمههامن 
ص دمنوه] صعمصه رم عمتجم لقصمتاهه )فص مظ1. .ه‌طایه ۱۷ صا انامه )صهلن مناج 0عه۲61 165 4ص صتصح همطصنه 
۲۵۲۹1۵۴(۰ ص) ,هه بواتونهبنصنا ۸220 متحصصقاو1 ,عتانه‌آنوه 

۵ و۵ ۵ ومتاواها0ه هط لهعزومامصامتمصظ محصرمی قصع له اهتادمووم ,۷1610 .2017 ۱۷۲ ,۴۵00۴7 240 .و ,نت 
7 ۲۲۵0۱6008 ماصامصتهون لمح ممممتمی نموه .10فصعل عصقام م4صه عصتلعع۱7 صقط ها ۵0مصمنا 1ص رم ۵2۳۲1۵ 
14-3۰ :(1) 

مصتا ٩660‏ بهو۵۵۵ هم 2010 متحصبیط هه مهعاتط حصباتهلمه ۵۶ ق۳16۵ .2010 ٩.‏ رصعوند0ظ 280 و.ظ ر2عحصصممو ری رکعفاتات) 
873-۰ :(5) 31 10102۷ظ 21)ممصم۱1۲ ۱ گم اهنامز .صماتهجمع مصتلقه تعلها 

۶ ۵۷۱۵۷ ااتماندنا0۵) م1 4صعع0 ۵ سمتع ما فاصقام ۵۶ محصصعانل م1 ,1992 .۲ ۷۷۰ ,و۱۷۲2 20 ره .1 رقصتع۲۱ 
۰ ۵ .283-335 :67 ۳101027 

۶ همهم ۷۱۵۱0 مه ۷۱۵10 وم صمتنحعتال معصعتعع]18 ۷۷۵۵۵ 0۴ ۳۲۵۵۲5 .2016 ۱۷۲۰ مصتصه 4صه ی بفتصاحصطوع۲۱ 
8 :25-47 :(1) 9 ممتامنل۳۳۵ و۵ ۵۶ لقصتتاوژ موه حمتامنالمس تصملن مسا طا اه 0068 ۱۵62متط 
۰( 6۲5101 

720 طا «مصم‌له مونا ممعمنط مصتووعوعه 10۲ فتمامع01ض رمک ,2003 با ۷۷۰ رصق 220 ریک .1 مفطنعع ۲۱۲ 
144۷708801۰ 10۰1300/1 /۳)06://01۰0۲2 .157-186 :(1-2) 8 ممتام۳۵0ظ 0۵۵ گه لمصتتاهآ .عصماو 22106005 

۷۱۵۱0 6۵۱ ط0 )م2محط ‏ 6۵ 2۵2/31۵ 2014 بخ 1 مصقطک 2 و.ل مقطللته و.ظ بک ب۷/۵ ۱۷۱۵۲ ,.2 مطله۲۲055 
39-۰ :38 ۱۵۲۵۵ جرج معبآنه‌تتي۸ ۵۶ امصتهل وتات فاصمطمم‌ججرمع 1610 

مان عصصمع نج آمعجمی هه وه دوم امن صرح 1671112675 0۴ 611601 ۲۳۵ .2020 .1 ,ص111 4ص2 ر.و رطع۲۱۵۱02۲2۵0 
0 .105-120 :(2) 51 عمممزم ۵۵ ۳۱۵۱0 ۵ امصامل مفتمصم! رم هه وسماهه که وعتادتمامهتقطاه 
.۰ 0 :]1۵ .(۵۲۹120ظ 

۷۷۵۵-0۵ ]0 ۵۵۲100 ماه عصتصتمماه(1۲ .2010 هر رتاعم1ظ مضه ویک رمک ولا 16212027 بم رتم1۵۲ 
318-0۰ :12 7«ع۱010ظ 4ص متبانه‌تنهد ۵۶ امصامل لمعمتاقصعاص1 .(۵ط۵ ۲۷۶۵/۵) صدعه ۶۵02 ص1ً صمتاتاه‌مهع 

ملصحع0۳ 0 (.م که ه 001 ع«مالصناه ۵۶ مقصممروم .2016 بع نک مقالناطه 24 .۷ مصهمنفطو ره ۸۲ رصقطگز 
آمتهع 10۲ 16 جمفتتدم‌جصرمی ها عتمامآنای مه ۵2۵ص ۵ وامع1۱ )صممعلنل تعلصا منت یع1مزه مه عتتاصفظ 
81-۰ :(1) 12 ۷۷۵۵ 200 000 0 امصتتاه[ 

امع0 01 5ا۵ع]۲ .2015 ,۲ ,۸2121 220 ,بآ .5 ,96۷۷6۵ ببظ .0 مهو و.ظ مقل0هع۷۵ تمه 2مک رو رلع0صهمطگز 
1099.(۰ظ ۵ 0 هه ۵ فاصمجممرصمی ۷1۵10 200 ۷۱۵۱0 ج۵ فطوته الباها 4ص معصقوصه تقحصئصع ۵۶ و1۵۷ 
۳۵۲51۵۳(۰ 10) .133-155 :(4) 22 ط2۲0عوع مم)۲۲۳۵00۵ ۲ظق۱ظ 

۵ ۲ 1006۲161۲686۵ ۸۱۱۵۱00210010 .2011 ما بله00۵2) 200 ر.ل ,۷۲ بقو0علم بیظ ,1۲62 ۲۵۱۵80۵۲2۳۵ ر.ظ ,0۲۵820 ] 
403-17۰ :212 ۱60۱02۷ )صفاظ .وممع۵٩‏ 0۲۷)و۵ هیا ۷۵اه ۵۶ وعامصصدنهم لهعوما1۵وجطان عمط جوم بصن 0609016 ۸6۵6۵ 
.1258-010-9831-۰ 10۰1007/91 /۱005://001.0۲8 

,6011015 .1۱.۳ صع2صع[ ره.ن) لقطاصموم۴ حصا .فمصهام مناد فصتمم‌صمع ندلجمععو گم ممتتاطاتتاوتل م1 1979۰ .1 ,م۷۲۵1( 
۰ ۸۵۵06010 ۷۲۵۲۱۰ 9ع۱۱ .وماناهطصاحامحط عصقام تجلصممعو طذه ممتامهتعاصا تتفطا ۴۱۵۲۵۱۷۵۲۵۵۰ 

ح جمتاحلنصصتهع2 ملروملام‌امم ,2013 ۷۲۰ رهعط)عص۳۱ 20 رت رققع0 ,.۲ .ظ مطصصحصمصصططا وی رهوملصق و۷ ب۷]011672[ 
منامام ا«تقصمععو مه رتقصتم جمع۳عه عصتممتاتاندم مععاموع۲ رها 0مصتصصعاع و1 معلها3ه 0۵11۵116 0۴ 162۷65 
:0 ۲۲۹۱0۱02۷ تصقاظ گم اقصتمژ ,صیهعفاهم بم فنامطام‌ومطم رصهعمتانه تمطاته ۵۶ وله7ع1 زام‌چرناه رها 0عمصمناگصا مانظ۳ 
۰-.0100.2013[. [/۳]05://001.012/10.1016 .1165-1175 
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معافی و همکاران. پاسخ ربحان (1 0۵661070 0637/770) به منابع مختلف تغذیه‌ای در رقابت با علف‌های هرز 


صحتصحت1 جح :.عقامظ ۱۵/1/۵۵ 2۸۵۸۵۲1۵ ۵1 165ص متصجمجمد من رتاو ظ .2017 بخ راهت2ط٩‏ مضه ۷ رتع۱2۷2 عا200 ز2ل 
۳۵۲۹1۵۰ 18) ,812-819 :(5) 33 فاصقاظ ملهمصمعم لمع اقمم۱۷۵01 ,اصقام اقصتم01عحظ 2211۷۵ 

مج بتمدرن پصهللدمتامه فطا فتعاله ماقع صتلوعها۴۵ .2010 ۲۱۰ بط رعمصم1ا 20 ری۱۷ .ظ ر۵عک ۷ .ظ بطعاعل 
235-1۰ :(4) 123 ت«تعتصمت ۳۵۵0 .1۵62۷69 . (مد. ماه ).تفج ۵ صمتاحطجهعممع.. متامصفدام 
۰ .10006۳06۴02010 [/16 10.10 /۱)05://001.0۲2 

۶ ۳/6۵۲ .2016 ۴ ,۲1 متطاطاه2 220 و.ظ مصهلمطو۱۷۱۵ نصه2۷ع۴ بیک به بلعحتقافظ ویک متصهف8ه؟۵طک و بتطلهدمطتتم 
مها ۵۶ نامه )صهمناصه 4ص ۷۱۵۱۵ بفتعاتی لهمنعما0مطمعمجه مصصرمی چم م2 متصصط صرح قممتناموع۲ نت1۵۲ ۲ظ0111۵۲۵ 
1(۰ ۱ 18) . .87-104 :(4) 29 نموم . وومی ۰ ۳۱۵۱8 . لعتاووض . .(ففمظ . معتععم ‏ مسق 5680 2112 
10۰ .1022092/۸7 :101 

۰ 00 متفه .3 متام ۷ رقاصهام امصتمن0عصه گم عصتووعع0۳0 مه همتا۲۳۵0۲ .2000 ۰ رع002ن0 

6 ۶ 1300600108 .2007 با ياعاهع0ظ 220 .نا بتاهعه۵191 .نا رقصطقن ریق ب00122700۳5۵) بت ,#ألظ ویک م0۵202 
231-4 :33 ۴60۱02۷ اومتصمت ۵۶ تقصتهژ .قمع 0عه)مهر عصتلهمتصمع ما فصتجمام وان تم مالمته ها فوع0ه 
.۲05://001۰0۲2/10۰1007/510686-006-9222-۰ 

۵ 0۴ ما۵6 عصتانههم صا امه اصقلندمتاصه 110مصمطاظ ,2001 بخ روطاطائل! 200 وا مقطمصصطدرط وی .م1 ب۲501ع۲اعظ 
.۸1۵۹://01.0۲8/10.1006/161.2000.۰ظ 97-103۰ :(1) 33 مه لمعتع) .فاه۲0ع 

تمد اد ]مه 01 011601 ۵۴۵0۵۵۲۵0۷۵ .2010 ۳۰ ره تمصع 220 و.لا متصتقصص وبط مطمطوممم طمامهعزظ 
٩69 ۰‏ )و۳0 )صمبعاگن ما ممهاههه از مه ۷۱۵۱4 بطاهو رد مه )0 عسماصته جوم وتم۲)1112ع] 
۳۵۲۹12(۰ ظ1) 492-501۰ :(3) 2 ۲06001021عظ 

۵۵۷6۵۰ ۵۱۵۲ ۳۵۵۵6۵) 20عطومعه صا مها هنم طامع وم معصقو ۵ ۳۲۲6۵۲5 .2014 .ظ رصهتته‌طاطه۴ 
357-0۰ :2(۰) 4 ب«وماماظ آه)مجطزنممظ گه تمصدمژ مههمم۲ا۳۲ 

0 ۷۱۱۵۱0 بطاه0و 1۳010۷۵8 2910 متصصتا۲! :2011 1۲۲۰ .9 رمتصتا 1 0ص2 .لا م۸۵ مطقطاو ویاط بالا-212 ب.ظ ,۷۲ ملاافاظ با رته[۳۴۵ 
۰ م01۵۵ تقصتماع ۷ هه مصممصلم دص انمض ۵۶ متام صمافنلهط .۱ امه معاععه ۵۶ اصعاجمه 011 
.125-3۰ 

همه لهءنومامزدوطام جهن وممامو 16:12 0۴ ۳1۲۵۵۲ .2019 ,۷۲ ,دمح مه .۷ رتتاممتحطالظ ر.ط رصقتتهل22۵ ,۷۲ ,طعع920 
۵۵ ۳۱۵۵ ۵ ما0 .و۷۵۵0 ۳10 ممتاتاهمصم صا راکمه عم تقصصعو۲0 0۶ فاتهتا آهمتصصمطهمزه 
۰ 1022069/1 :1۵۲ .رصهتویعظ م) 67-84 :4(۰) 25 1۴۵962۲0 

۵ بتطاهن ۱۵ روته‌طفتاهانم علخ .عاصهام متاقحصمه 4ص امصتتمصه گم صمتاهمنااته فصه ممتاهعوصمن) :2001 .9 رمق 
۰ 

امجم ۷۵۵0 ۵ 0متمج همان ۵ 1۳۵۱۵۲۳۴۵۵۵۵۵۵ .2006 ۳۰ رتل‌هططوه]۱۷ صفتصصتطی؟! مضه یک مه بتتقااظ بط متطئلهه 
.47-6۵4 :(1) 74 ۷عم1مطادمم) بدا قح ومامصصمتصظ ممناممخ ۵ ماه .۵۳۵۵6۵ ۲زمبروعمی) و10 صمتاهع 
( 615108101 

0۵۲90 200 ر.ل ۸ پ91۱۷۵ و.ظ ۷۰ و2ه۲ 91۱۷۵ مرو .۲ موهع۲201 م۱۷ ما ر102عام) ب.ظ ۷ ب16101]2 .لا ٩.‏ .0۵ ,وماطه 
6 ۵۹1161۲2ظ ۵۷18۲۵ .مصنا صححصاط ۳ 1۳۳۵2660 دقدم هه ۵۶ )مممم‌ماه۷ع0 فصه کلظا ۵۶ ممتاهانتهع۸ .2016 
164-1۰ :(3) 11 ۸۲066010212 

۵ همه متصصبط قصه ۲ ۵۶ ممتاه‌نامجه تهتام] 01 ۲1]۵۵۲ .2005 .هر ,وتات 220 و.۲ رمتلافظ ب.] رماتع‌حامط .نا رمصهتامدطامو 
183-7۰ :25 طمتهموم معبانه‌تتيه ۵۶ امصیامل ,۱۱۵2۸ یا ۵۶ 1۱۵10 هه ۲0و 

مه اوممومهممن۷۵ 0۲ ععلله مطا ۵۲ ممتلجع0ا۳۷6۵ 2014 ۲۰ رتصمحصطی؟ تلهعه 2240 ریک ۲ متصف(02ت۸ .۲ م0122 
۵ 0 ما0 .(۱ ع۱ ۵۵ سسم0) لنعهه ۵۶ وعتاواهامد هط مامتان مهو هم وتم2تاتع] لممنومامزه 
۳۵61۵(۰ 1) ,542-551 :(3) 6 

0 وععصهاوطانه متصط عنام مهو ۵۶ ماعع11ه 1 .2011 ,۲ ینام 200 ,۷۰ ,۸۵ ماقلاقکا و.ظ .ظ ملظ بش۸ ۷۲ مطهتا ]1 
۵ مههمنصه)0ظ مفلیعم۱ط .عصمتاتومی اتصتاهه لتمو تملصن فتصقام م2تقصظ که معلهامنا صمتمبنه لحعصنج ف4صه آطعنه/ اب 
۰ 1015835/00 /۳1605://001.01۲2 171-177۰ :39 ۲2۵062 زنل متصماه‌طا0تهخظ 

علتاقاه۷ جه وعع‌تاه ]521 ۵ ۵۱5ع]۳ ,2014 ۷۰ مصقطاه« م۴ مضه ر.ظ مصتنع‌طم۱0مطک ریگ مطع0ه2صمعطما۷ وی ,۱۷211270 
«صفاوظ ۵۶ لمصناهل محءتفه طانامو زام م۱۱ عم ۵۶ وعلاد نامه )صملن«متاصح لمح اصعاجمی منامصمدام لهاه] روصتام‌ممههم 
.14.4۰ 05://001.078/10.1016/[.52[0.20 .92-97 :93 

۵ 6116016 م10 .2017 .ظ ,۷۲ مطهلطممستمم‌صهووه۳۲۱ مضه ریک رصهتصصهک طمله۲۷۵12 وم متصه‌طامطهع نز۲۷0 
س 60۱ ۱۵0۵/۷۵ 0۴ ۷۱۵۱0 0صه وت لمعلعمام1ورودان عم رصعتجمی فعاصعصصماه جوم فممنت:ع1 منصهعته گه ممتاتتاههناه 
۳۵۲۹1۵0(۰ ظ1) .63-72 :(3) 27 ۲۳۵00۵0109 ماطامصته)فناو 0مه وعصمتنه و مسااته‌آتوخض 

اصمصعه حمنمعطا اصمحصطمتاماهایی تمصع مصتمتصوم 0عمصقطصم ۵ ممتافتاه۱۲ .2008 ,۱۷۲ رتعاععا۳ 2240 ر.ل موئالز۷۷ 
۰ -09://001.012/10.2112/06 .263-268 :2 طمتهعوم همهم ۶ه امصرتاه[ ,اصمصطل‌صمصصح 10م2 متصصباط 4صه فعصتاصهام 
۰ 01 08 ما ۵1۵و مو۵ع۷۵۵0 عصتاصهان 01 ۳1۲6۵۱5 ,2005 ۵۰ ۷۰ پتا0ظ2۳ 200 ویک .۲ بنظ بیط .ظ م1120 بط .۷ م۷2 
48-۰ :28 «طام2ع0ع0) 0صهن1 10 

0 معط ۵ ممتاه‌تاموه 0مصطامومع 01 ۲1]۵۵۲ .2017 .1 بتاالط 200 و2 ,۷۷288 ورگ م20 لا ویک مطلاا و.ل ,۷۷2082 ,. م۷190 
-۳60 گم حیاول موعصنطت همه ماه که ۷۱۵10 مصه مملاه انا رمعلهامدا جمعمانط هه 16۳011126۲ صمعمتانه ‏ 220 
.74-۰ :3 مسااناه‌تتهظ 
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